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Resumen ejecutivo

La Municipalidad de Phoenix (Municipalidad) complet6 un inventario de emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI) a escala comunitaria para el afio calendario 2020
utilizando el Protocolo global para inventarios de emisiones de GEI a escala
comunitaria (GPC). El GPC es un estandar mundial para inventariar las emisiones
de GEI inducidas por la municipalidad, desarrollado por el Instituto de Recursos
Mundiales, el Grupo de Liderazgo Climatico de Ciudades C40y el ICLEI.X El GPC

es también el estandar respaldado por el Pacto Global de Alcaldes por el Clima

y la Energia. La Municipalidad de Phoenix es miembro tanto del Grupo de Liderazgo
Climatico de Ciudades C40 como del Pacto Global de Alcaldes por el Clima

y la Energia.

El GPC clasifica las emisiones de GEI directas e indirectas en tres sectores: energia
estacionaria, de transporte y de residuos. Las emisiones directas de GEI se producen
dentro de los limites de la municipalidad, mientras que las emisiones indirectas de
GEI son inducidas por la actividad dentro de los limites de la municipalidad.

e El sector de energia estacionaria incluye las emisiones de GEI que se producen
a partir de la energia utilizada en edificios residenciales, edificios e instalaciones
comerciales, industrias manufactureras, uso de energia en la agricultura, la
silvicultura y la pesca, y pérdidas de energia en la transmision y distribucion
de electricidad.

e El sector de transporte incluye las emisiones de GEI de la aviacion comercial
y civil, el transporte por carretera, el uso de vehiculos que no son de carretera,
el transporte de mercancias y el tren ligero.

e El sector de residuos incluye las emisiones de GEI provenientes de la
eliminacién de residuos solidos, el tratamiento biolégico de residuos
(compostaje) y el tratamiento de aguas residuales.

El inventario de GEI a escala comunitaria de 2020 es el cuarto completado por la
municipalidad, después de los inventarios de GEI a escala comunitaria de 2012, 2016
y 2018. Si bien cada uno de los inventarios de GEI a escala comunitaria completados
por la municipalidad ha seguido el GPC, durante cada proceso el inventario de GEI del
afo anterior se ha vuelto a calcular para reflejar las actualizaciones de los datos de
origen, la recopilacion de datos y los métodos de procesamiento, los potenciales de
calentamiento global de GEI y los métodos de estimacion de emisiones de GEI.

Los cambios en los totales de emisiones de GEI para los afios calendario 2012,

2016 y 2018 se informan junto con los totales de emisiones de GEI de 2020.

Hallazgos clave

e En 2020, las emisiones de GEIl a escala comunitaria fueron de
15,156,347 toneladas métricas de equivalentes de diéxido de carbono
(Tm COze).

! Protocolo de gases de efecto invernadero. (s.f.). Protocolo de GEI para municipalidades | Protocolo de gases de efecto
invernadero. Obtenido de http://www.ghgprotocol.org/greenhouse-gas-protocol-accounting-reporting-standard-cities



Las emisiones de GEI a escala comunitaria de 2020 fueron un 14.0 % mas bajas
gue los niveles de 2012 de 17,622,666 Tm COze (Figura ES-1).

Las emisiones de GEI del sector de energia estacionaria alcanzaron un total
de 7,406,849 Tm de COze.

Las emisiones de GEI del sector de transporte alcanzaron un total de
7,461,649 Tm de COce.

Las emisiones de GEI del sector de residuos alcanzaron un total de

287,850 Tm COce.

Las emisiones de GEI disminuyeron un 14 % durante un periodo en el que la
poblacion de la municipalidad crecié un 12.1 % y la economia del area
metropolitana crecio un 41.6 %.

Las emisiones de GEI per capita cayeron un 23.3 % desde la referencia

de 2012 de 11.75 Tm COze a 9.02 Tm COze en 2020.
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Figura ES-1. Emisiones de GEI por sector de emisiones para 2012, 2016, 2018 y 2020.

La distribucion de las emisiones de GEI entre los sectores de energia estacionaria,
transporte y residuos para cuatro inventarios comunitarios de GEI se detalla en la
Tabla ES-1.

Tabla ES-1. Emisiones de GEI de Phoenix por sector (Tm COze)

% de

Sector 2012 2016 2018 2020 cambio

2012 -2020

Energia 0,431,639 8,810,561 @ 8,552,674 @ 7,406,849 215 %
estaclonaria

Transporte 7,823,097 @ 8,255,732 8,464,774 @ 7,461,649 4.6 %

Residuos 367,931 | 316,170 | 304,066 = 287,850 -21.8 %

Total 17,622,666 17382463 17,321514 15156347  -14.0%




Energia estacionaria

La energia estacionaria es la segunda fuente mas grande de emisiones de GEl en
Phoenix. Estas emisiones de GEI se producen a partir de la energia utilizada en
edificios residenciales, edificios e instalaciones comerciales, industrias manufactureras,
uso de energia en la agricultura, la silvicultura y la pesca, y pérdidas de energia en la
transmision y distribucién de electricidad.

= Edificios e Instalaciones Comerciales = Edificios Residenciales ® Industrias Manufactureras = Otras Fuentes
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Otras Fuentes - Uso de energia en la agricultura, la silvicultura y la pesca and fuentes no especificadas.

Figura ES-2. Emisiones de GEI de energia estacionaria para 2012, 2016, 2018 y 2020.

En 2020, las emisiones de GEI de energia estacionaria fueron de 7,406,849 Tm COze;
una disminucién del 21.5 % por debajo de los niveles de 2012. Las emisiones de GEI
derivadas de la electricidad disminuyeron significativamente, principalmente debido al
retiro de la Estacién Generadora Navajo, que disminuy0 la intensidad de carbono de la
electricidad consumida en Phoenix. Los datos para calcular las emisiones de GEI de
energia estacionaria se obtuvieron de Arizona Public Service (electricidad), de

Salt River Project (electricidad), Southwest Gas (gas natural) y de la Administracion
de Informacion Energética (pérdidas de energia en la transmision y distribucion de
electricidad). Figura ES-2 muestra la distribucién de emisiones de GEI entre diferentes
subsectores en el sector de energia estacionaria y la Tabla ES-2 detalla las

emisiones de GEI por subsector.

Tabla ES-2. Emisiones de GEI del subsector de energia estacionaria (Tm COze)

Energia estacionaria 2012 2016 2018 2020
Edificios residenciales 4,093,323 3,939,273 3,752,152 | 3,457,002

Edificios comerciales e 4853598 | 4454805 @ 4745669 & 3.831,741
institucionales

10



Industrias manufactureras

construcaion y 415,704 364,647 8,303 72,459
Actividades agricolas, forestales y 68,954 51,758 46,477 45,523
pesqueras

Fuentes no especificadas 60 78 74 123
Total 9,431,639 8,810,561 8,552,674 7,406,849

Transporte

En 2020, el sector de transporte fue la mayor fuente de emisiones de GEI en Phoenix.
Las fuentes de emisiones de GEI de transporte provienen de los viajes aéreos
comerciales, la aviacion civil, el transporte por carretera, el uso de vehiculos que no
son de carretera, los trenes ligeros y los trenes de carga. Las emisiones de GEI
resultan de la combustion de combustibles fosiles (gasolina, diésel, GNC, GNL, GLP,
gasolina de aviacion, combustible para aviones A), combustibles alternativos
combinados (biodiésel B20, etanol E85, etanol E54), o indirectamente a través del
consumo de electricidad para cargar vehiculos eléctricos. Las emisiones de GEI de
transporte para 2020 fueron de 7,461,649 Tm COze, una disminucién del 4.6 % en las
emisiones de GEI con respecto al nivel de 2012 de 7,823,097 Tm COze (Figura ES-3).
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Otras Fuentes - Otras Fuentes incluye emisiones de GEI de porte provi de aviacién civil, el uso de vehiculos que no son de carretera, los trenes ligeros y los trenes de carga.

Figura ES-3. Emisiones de GEI de transporte para 2012, 2016 y 2018.

Las emisiones de transporte disminuyeron en 2020 debido a la disminucién de los
desplazamientos y viajes, incluidos los viajes aéreos, causados en parte por la
pandemia de COVID-19, mientras que al mismo tiempo hubo un aumento considerable
en los servicios de entrega de camiones pesados. Los datos se obtuvieron de la
Municipalidad de Phoenix, el Departamento de Transporte de Arizona, la Divisidon
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de Pesos y Medidas del Departamento de Agricultura de Arizona, la Administraciéon
Federal de Aviacién y la Administracion de Informacion de Energia. La Tabla ES-3
detalla las emisiones de GEI entre los subsectores de transporte para los afios 2012,

2016, 2018 y 2020.

Tabla ES-3. Emisiones de GEI del subsector de transporte (Tm CO2e)

Transporte 2012 2016 2018 2020
Transporte por carretera 5,855,958 6,446,392 6,595,753 6,050,418
Vias férreas 29,113 29,300 31,541 28,792
Aviacion comercial 1,626,397 1,448,210 1,494,963 1,039,280
Q\Yi':;'g:)c"’” (Gasolina de 13,392 11,708 16,164 16,801
Transporte todoterreno 298,237 320,122 326,353 326,353
Total 7,823,097 8,255,732 8,464,774 7,461,649

Residuos

El sector de residuos incluye las emisiones de la eliminacion actual e histérica de
residuos solidos generados y tratados en Phoenix, la eliminacién actual de residuos
sélidos generados en Phoenix que se eliminan fuera de la municipalidad, aguas
residuales tratadas en las plantas de tratamiento de aguas residuales de 915t Avenue y
23 Avenue en Phoenix, y el compostaje de los residuos generados en Phoenix. Las
emisiones totales de GEI del sector de residuos fueron de 287,850 Tm COze en 2020
en comparacion con las 367,931 Tm COze informadas en 2012 (Tabla ES-4). Las
reducciones de emisiones de GEI del sector de residuos fueron impulsadas por varios
factores. En primer lugar, mientras que las emisiones de GEI de residuos solidos se
producen a partir de la eliminacién continua de residuos sélidos, los vertederos
historicos cerrados dentro de la Municipalidad de Phoenix producen menos emisiones
de GEI con el tiempo a medida que los residuos se descomponen. En segundo lugar,
la captura y reutilizacion de biogas de metano quemado en la planta de tratamiento de
aguas residuales de 915t Avenue condujo a una disminuciéon en las emisiones de

GEI del tratamiento de aguas residuales a pesar de que la poblacién de Phoenix crecio
significativamente entre 2012 y 2020.

Tabla ES-4. Emisiones de GEI del subsector de residuos (Tm COze)

Residuos 2012 2016 2018 2020

Eliminacion de residuos solidos 353,689 302,773 285,742 273,395

Tra_tamlento y descarga de aguas 8.440 9.428 10,199 = 8,094

residuales

Tratamlent_o de residuos bioldgicos 5 802 3.968 8125 6.360

(compostaje)

Total 367,931 316,170 304,066 287,850
Conclusién
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En 2020, las emisiones de GEI en toda la Municipalidad de Phoenix fueron de
15,133,075 toneladas métricas de CO:ze, un 14.1 % por debajo de los niveles

de 2012 de 17,622,666 Tm de COze. Las emisiones de GEI de energia estacionaria
disminuyeron 2,051,816 Tm CO:ze por debajo de los niveles de 2012 debido a la
descarbonizacién de la red eléctrica regional. Las emisiones de GEI del sector de
transporte disminuyeron a 4.7 % por debajo de los niveles de 2012, posiblemente
debido al impacto de los viajes y los desplazamientos por la pandemia de COVID-19.
Las emisiones de GEI del sector de residuos disminuyeron un 21.8 % entre 2012 y
2020, pero son pequefias en comparacion con los sectores de energia estacionaria
y de transporte. Si bien las emisiones de GEI de residuos sélidos se producen a partir
de la eliminacion continua de residuos sélidos, los vertederos cerrados dentro de la
municipalidad producen menos emisiones de GEI a medida que los residuos se
descomponen.

A pesar de caer por debajo de los niveles de 2012, el sector de transporte fue la mayor
fuente de emisiones de GEI en Phoenix en 2020. La mayor fuente de emisiones

de GEI del sector de transporte es el uso de gasolina y diésel en vehiculos privados.
La pandemia de COVID-19 afect6 en gran medida el comportamiento del transporte,
provocando una disminucion en el consumo de gasolina y un aumento en el consumo
de diésel entre 2018 y 2020. La disminucién de las emisiones de GEI del sector de
transporte en 2020 probablemente serd temporal y las medidas para reducir las
emisiones de GEI relacionadas con el transporte impulsaran futuras emisiones de GEI
a escala comunitaria. Una mayor adopciéon de vehiculos eléctricos de bateria (BEV),
vehiculos eléctricos con celda de combustible (FCEV), vehiculos hibridos eléctricos de
bateria recargable (PEHV) o vehiculos de hidrogeno pueden reducir las emisiones de
GEl relacionadas con el transporte. Otra es una mayor tasa de adopcién de opciones
de transporte publico.
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Introduccioén

Las emisiones de GEI a escala comunitaria de la Municipalidad de Phoenix se
inventariaron de acuerdo con el Protocolo de gases de efecto invernadero para
municipalidades (GPC). El GPC tiene cinco sectores de emisiones de GEI: energia
estacionaria, transporte, residuos, procesos industriales y uso de productos (IPPU),

y agricultura, silvicultura y uso de la tierra (AFOLU). El inventario de emisiones de GEI
a escala comunitaria de la Municipalidad de Phoenix es un inventario de nivel BASICO.
Un inventario de emisiones de GEI de la comunidad de nivel BASICO incluye: todas las
emisiones de alcance 1 de fuentes de energia estacionaria (excluyendo la produccion
de energia suministrada a la red, que se informara en el total de alcance 1); todas las
emisiones de alcance 1 de fuentes de transporte; todas las emisiones de alcance

1 de fuentes de residuos (excluidas las emisiones de residuos importados, que se
informaran en el total de alcance 1); todas las emisiones de alcance 2 de fuentes de
energia estacionaria y transporte; emisiones de alcance 3 por tratamiento de residuos
exportados. Los IPPU y la AFOLU no estan obligados a ser inventariados para la
presentacion de informes de nivel BASICO en virtud del GPC.

En 2020, las emisiones a escala comunitaria alcanzaron un total de 15,160,180 Tm

COze, una disminucién del 14.0 % por debajo del nivel de referencia de 2012 de
17,622,666 Tm COze (
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Tabla 1). El Apéndice A contiene un desglose detallado de

las emisiones de GEI del sector y subsector del GPC para los inventarios de 2012, 2016,
2018 y 2020. Los sectores de energia estacionaria y de transporte representan
aproximadamente el 99 % de las emisiones de GEI a escala comunitaria. La combustién
de gasolina en motores de carretera es la mayor fuente individual de emisiones de GEIl y
constituye el 71 % de las emisiones de transporte y el 35 % de las emisiones totales. La
siguiente fuente mas grande de emisiones de GEI es el consumo de electricidad
comercial e industrial, que representa el 23 % de las emisiones totales. Ademas, las tres
principales fuentes emisoras (consumo de gasolina para motores de carretera, consumo
de electricidad comercial e industrial y consumo de electricidad residencial) representan
el 78.6 % de las emisiones totales. Dado que las emisiones de GEI del consumo de
electricidad probablemente disminuiran en el futuro debido a la mayor descarbonizacién
de la red eléctrica regional, las emisiones de GEI del consumo de gasolina para motores
de carretera probablemente seguirdn siendo la fuente mas grande de emisiones de GEI
de la municipalidad. Las politicas para reducir el consumo de gasolina en Phoenix son
fundamentales para cumplir con los objetivos y metas de emisiones de GEI en el futuro.
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Tabla 1. Emisiones de GEI a nivel comunitario por sector para 2012, 2016 y 2018

Emisiones de GEI (Tm CO.e) % de
Sector cambio
2012 2016 2018 2020 2012-20

Energia
estacio?laria 9,431,639 8,810,561 8,552,674 7,406,849 -215%
Transporte 7,823,097 8,255,732 8,464,774 7,461,649 -4.6 %
Residuos 367,931 316,170 304,066 287,850 -21.8%
Total 17,622,666 17,382,463 17,321,514 15,156,347 -14.0%

Las disminuciones observadas en las emisiones de GEI a escala comunitaria se
debieron a que la red eléctrica regional se volvid menos intensiva en GEI. Las
emisiones de GEI de la produccion de electricidad se redujeron en 2,024,790 Tm COze
(21.5 %) entre 2012 y 2020. Las emisiones de GEI del sector de transporte
disminuyeron en 357,614 Tm COze (4.6 %). Las emisiones de GEI de residuos, que
representan aproximadamente el 2 % de las emisiones de GEI a escala comunitaria,
se redujeron en 80,081 Tm COze (21.8 %) entre 2012 y 2020. Las emisiones de GEI
per cépita cayeron un 23.3 % de 11.75 a 9.02 Tm COze por residente entre 2012 y
2020 (Figura 1).
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Figura 1. Emisiones totales de GEI y emisiones de GEI per capita desde 2012

Las emisiones de GEI se asignan a alcances en funcién del lugar donde se produce la
actividad emisora. Las emisiones de GEI de alcance 1 se producen directamente
dentro de los limites de la municipalidad debido a las actividades de transporte, la
combustion de gas natural y la eliminacién de residuos. Las emisiones de GEI de
alcance 2 son emisiones indirectas de GEI a través de la compra de energia
suministrada por la red, como la electricidad, y no necesariamente se producen dentro
de los limites de la municipalidad. Las emisiones de GEI de alcance 3 son otras
emisiones indirectas de residuos eliminados fuera de los limites de la municipalidad.
En 2020, el 55 % de las emisiones de GEI se produjo directamente dentro de los
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limites de la municipalidad como emisiones de alcance 1; 44 % se produjo
indirectamente como emisiones de alcance 2 a través de la compra de electricidad;
y aproximadamente el 1 % se produjo indirectamente como emisiones de alcance
3 de residuos eliminados fuera de los limites de la municipalidad (Tabla 2)

Tabla 2. Emisiones de GEI a nivel comunitario en 2018 por sector y alcance

Emisiones de GEI (Tm CO,e)

o

Energia

estacionaria 788,752 6,618,097 264,434 7,406,849
Transporte 7,448,545 13,104 548 7,461,649
Residuos 139,649 0 148,200 287,850

Total 8,376,946 6,631,201 148,200 15,156,347

*Las emisiones de GEI de transporte y energia estacionaria de alcance 3 no cuentan para el total
de emisiones de GEI de nivel BASICO.

En 2020, las actividades de energia estacionaria (emisiones de GEI resultantes

de la combustion de gas natural y el consumo de electricidad) representaron
aproximadamente el 48.8 % de las emisiones de GEI a escala comunitaria. Las
actividades de transporte constituyen aproximadamente el 49.3 %. Las emisiones de
GEI del sector de transporte a escala comunitaria han aumentado en relacion con las
emisiones de GEI del sector de energia estacionaria desde 2012. La combustién de
gasolina produjo el 71 % de las emisiones de GEI del sector de transporte dentro de los
limites de la municipalidad. Las dos mayores fuentes de emisiones de GEI produjeron
el 78.6 % de las emisiones totales de GEI a escala comunitaria: el consumo de
electricidad (43.6 %) y la combustion de gasolina (35.0 %). Los esfuerzos de mitigacion
de GEI a nivel comunitario deben priorizar estas dos fuentes de emisiones de GEI para
lograr reducciones importantes de emisiones de GEI.

Los cierres de plantas recientes y los anuncios de Arizona Public Service? (APS), de
Salt River Project® (SRP) y de la Compaiiia de Servicios Publicos de Nuevo México*
(PNM) para retirar y reemplazar las plantas de energia de carbdn con fuentes de
generacion que son menos intensivas en carbono resultaran en reducciones
significativas de las emisiones de GEI a escala comunitaria. La fuente de emisiones de
GEI mas grande en la red eléctrica regional, la Estacion Generadora Navajo operada
por SRP, cerrd en 2019. De hecho, la medida de la intensidad de carbono de la red
eléctrica cayd un 17.3 % entre 2018 y 2020.

La gasolina de motor que se consume para el transporte por carretera es la actividad
de emision de GEI mas grande en Phoenix. Estas emisiones se incrementaron entre
2012 y 2018, pero volvieron a caer a los niveles de 2012 en 2020, en gran parte debido

2 Arizona Public Service (2020). Perspectivas de las partes interesadas. URL: https://www.aps.com/en/About/Our-Company/Clean-
Energy/Stakeholder-Perspectives

8 Salt River Project (2019). La Estacion Generadora Navajo cierra permanentemente. URL: https:/media.srpnet.com/navajo-
generating-station-permanently-shuts-down/

4 PNM (2020). Nuestro compromiso. URL: https://www.pnm.com/our-commitment
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a la pandemia de COVID-19. Probablemente las emisiones de GEI del consumo de
gasolina vuelvan a subir a medida que las actividades vuelvan a los niveles previos a la
pandemia. Por lo tanto, la viabilidad y la rentabilidad de las estrategias para reducir las
emisiones de GEI de las actividades de transporte, especificamente el consumo de
gasolina para motores de carretera, impulsaran futuras emisiones de GEI a escala
comunitaria y la capacidad de cumplir los objetivos de reduccion de emisiones de GEI.
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1. Sector de energia estacionaria

Las emisiones de GEI de energia estacionaria son predominantemente emisiones de
alcance 2, que se producen a partir del consumo de electricidad (Figura 2). Estas
emisiones se producen por la combustion de gas natural (alcance 1) y el consumo de
electricidad comprada (alcance 2). Las emisiones de GEI de energia estacionaria de
alcance 2 son la segunda fuente de emisiones de GEI mas grande de Phoenix y
constituyeron el 48.9 % de las emisiones a escala comunitaria en 2012, el 46.1 % en
2016, el 44.9 % en 2018 y el 43.7 % en 2020. Sin embargo, debido a que la intensidad
de carbono de la red eléctrica regional disminuy6 significativamente, las emisiones de
GEl relacionadas con la electricidad disminuyeron un 23 % entre 2012 y 2020 a pesar
de que el consumo de electricidad aumentd un 4.7 %.
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Figura 2. Emisiones de GEI de energia estacionaria por alcance desde 2012

Las emisiones de GEI de electricidad se calculan utilizando los datos de consumo de
electricidad (datos de actividad) y los factores de emisiéon de GEI publicados por la
EPA en la eGRID.% El factor de emisiones de GEI de la subregién de Arizona y Nuevo
México (AZNM) se utiliza para calcular las emisiones de GEI de electricidad. Un factor
de emisiones de subregion de la eGRID no es especifico de las empresas de servicios

5 La base de datos eGRID hace un inventario de los atributos ambientales a nivel de planta de la generacion de energia eléctrica

y su efecto en las emisiones al aire para cada planta de energia en los Estados Unidos. Phoenix se encuentra en la subregién de
Arizona y Nuevo México (AZNM). La Base de datos integrada de recursos de generacion y emisiones (eGRID), desarrollada por la
EPA en colaboracién con la Administracion de Informacion Energética (EIA), la Corporacion Norteamericana de Fiabilidad Eléctrica
(NERC) y la Comision Federal Reguladora de Energia (FERC), es una fuente completa de datos sobre las caracteristicas
ambientales de casi toda la energia eléctrica generada en los Estados Unidos. Puede encontrar informacion detallada en
http://www.epa.gov/cleanenergy/energy-resources/egrid/index.html.
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publicos y caracteriza el perfil tipico de GEI de la generacién de electricidad en esa
area en emisiones de COze por MWh de generacion neta. La subregiéon de AZNM
incluye centrales eléctricas en Arizona, el oeste y centro de Nuevo México, el sur de
Nevada y partes del suroeste de California. Desde 2012, el factor de emisiones de GEl
de la subregién de AZNM ha disminuido un 26.6 % debido al aumento de la generacion
de electricidad renovable y gas natural y, lo que es mas importante, una disminucién en
la generacioén de electricidad a carbon. La mayor fuente de emisiones de GEl en la
subregion de AZNM, la Estacién Generadora Navajo a carbén de SRP, cerrd en 2019.°
Entre 2018 y 2020, el factor de emisiones de GEI de la subregion de AZNM se redujo
en un 17.3 %, lo que contribuyd a una disminucion sustancial de las emisiones de GEI
en Phoenix. Dos factores fueron en gran parte responsables de la disminucién
observada en el factor de emisiones de GEI de la subregion de AZNM: (1) el cierre de
la planta a carbén Estacion Generadora Navajo (NGS) y (2) la nueva generacion
puesta en linea entre 2018 y 2020 fueron en su mayoria fuentes de electricidad sin
carbono.”® De cara al futuro, SRP tiene el objetivo a largo plazo de reducir la intensidad
de GEI de la produccion de electricidad un 65 % por debajo de los niveles de 2005 para
2035 y un 90 % para 2050° APS ha declarado que dejara de usar carbén para generar
electricidad para 20311° y tiene un objetivo de neutralidad de carbono para 2050%%;
PNM planea generar electricidad 100 % libre de carbono para 2040.%2 Los planes de los
servicios publicos para reducir la intensidad de GEI de la generacién de electricidad
reduciran significativamente las emisiones de GEI en Phoenix.

1.1 Energia estacionaria de alcance 1

Las emisiones de GEI de energia estacionaria de alcance 1 se producen, en parte, por
la combustion de gas natural dentro de los limites de la municipalidad. En 2020, el
consumo de gas natural en toda la municipalidad fue un 2.9 % superior a los niveles de
2012 y un 13.6 % superior a los niveles de 2018 (Tabla 3).

Tabla 3. Resumen de emisiones de GEI de energia estacionaria de alcance 1

Dgtos de_actlwdad de alcance 1 2012 2016 2018 2020

(kilotermias)

Edificios residenciales 58,796 58,946 53,241 60,479
Edificios comerciales e industriales 63,802 69,036 83,367 65,688
Industrias manufactureras y construccion 16,289 13,850 1,562 13,632
Actividades agricolas, pesqueras y 12,982 9.737 8.744 8.564
forestales

5 Salt River Project (2019). La Estacién Generadora Navajo cierra permanentemente.

URL: https://media.srpnet.com/navajo-generating-station-permanently-shuts-down/

7 Agencia de Proteccion Ambiental (2020). Unidad eGRID2018, generador, planta, estado, area de autoridad de balance, subregion
de la eGRID, region NERC, EE. UU. y archivos de datos de pérdida bruta de la red (%).

8 Agencia de Proteccion Ambiental (2022). Unidad eGRID2020, generador, planta, estado, area de autoridad de balance, subregion
de la eGRID, region NERC, EE. UU. y archivos de datos de pérdida bruta de la red (%).

9 Salt River Project (2022). Objetivos de sostenibilidad para 2035 Entregando hoy, moldeando el mafiana. URL:
https://www.srpnet.com/environment/sustainability/2035-goals.aspx. Consultado el 10 de marzo de 2022.

10 Arizona Public Service (2020). Energia limpia. URL: https://www.aps.com/en/About/Our-Company/Clean-Energy

1 Arizona Public Service (2020). Perspectivas de las partes interesadas.

URL: https://www.aps.com/en/About/Our-Company/Clean-Energy/Stakeholder-Perspectives

12 PNM (2020). Nuestro compromiso. URL: https://www.pnm.com/our-commitment
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. Sin especificar
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15

Edificios residenciales 312,298 313,330 283,007 321,480
Edificios comerciales e industriales 338,887 366,966 443,139 349,167
Industrias manufactureras y construccion 86,522 73,622 8,303 72,459
Actividades agricolas, pesqueras y

forestales 68,954 51,758 46,477 45,523
Sin especificar 60 78 74 123

Las emisiones de GEI de energia estacionaria de alcance 1 se redujeron en 25,722 Tm
COze por debajo de los niveles de 2012 (Figura 3). El consumo de gas natural en
edificios comerciales e institucionales es la mayor fuente de emisiones de GEI de
energia estacionaria de alcance 1. En 2012, las emisiones de GEI de energia
estacionaria de alcance 1 del subsector de instalaciones y edificios comerciales e
institucionales fueron ligeramente superiores a las del subsector de edificios
residenciales, 42 % y 39 % respectivamente. En 2018, el subsector de instalaciones

y edificios comerciales e institucionales constituyo el 57 % de las emisiones de GEI

de energia estacionaria de alcance 1.
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Figura 3. Emisiones de GEI de energia estacionaria de alcance 1 desde 2012
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1.2 Energia estacionaria de alcance 2

Las emisiones de GEI de energia estacionaria de alcance 2 se producen a partir

del consumo de electricidad comprada a APS y SRP dentro de los limites de la
municipalidad. Entre 2012 y 2020 la electricidad aumento un 4.7% (809,198 MWh) y
entre 2018 y 2020 la electricidad aument6 un 2.9% (508,825 MWh) (Tabla 4). En 2020,
las emisiones de GEI de energia estacionaria de alcance 2 fueron de 6,618,097 Tm
COz2e, un 23.3 % por debajo de los niveles de 2012 (

m Edificios e Instalaciones Comerciales = Edificios Residenciales = Industrias Manufactureras
10

Base 8,004,808 Tm CO.e
9 8,624,917Tm COe  .7.29% mas bajas que

2012

7,771,674 Tm CO.e
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Figura 4). Las emisiones de GEI de energia estacionaria disminuyeron debido a que la
red eléctrica regional se volvié un 35.4 % menos intensiva en GEI entre 2012 y 2020
debido al retiro y reemplazo de las centrales eléctricas de carb6n por gas natural y
generacion de electricidad renovable (edlica y solar).t3 Ademas, entre 2012 y 2020, el
consumo de electricidad comercial e industrial solo creci6é 5.1 % durante un periodo en
el que el producto interno bruto (PIB) crecié aproximadamente 41.6 %. La disminucién
del crecimiento en el consumo de electricidad en relacion con el crecimiento econémico
podria haber ocurrido por numerosas razones, incluidas las modernizaciones de
eficiencia energética, las nuevas construcciones energéticamente eficientes y la
adopcion de energia solar comercial.

Se recomienda seguir trabajando para explorar la medida en que cada uno de estos
factores contribuy6 a la disminucién del crecimiento del consumo de electricidad.

13 La base de datos integrada de recursos de generacion y emisiones (eGRID), desarrollada por la EPA en colaboracion con la
Administracion de Informacion Energética (EIA), la Corporacion Norteamericana de Fiabilidad Eléctrica (NERC) y la Comision
Federal Reguladora de Energia (FERC), es una fuente completa de datos sobre las caracteristicas ambientales de casi toda la
energia eléctrica generada en los Estados Unidos. Puede encontrar informacion detallada en
http://www.epa.gov/cleanenergy/energy-resources/egrid/index.html. La reduccién del 11.2 % en la intensidad de GEl de la
electricidad regional se calcul6 comparando el factor de emisiones de 2012 y 2018 para la subregién de Arizona y Nuevo México.
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Tabla 4. Resumen de emisiones de GEI de energia estacionaria de alcance 2

Edificios residenciales 7,202 7,620 7,444 8,132
Edificios comerciales e industriales 8,599 8,579 9,220 9,046
Industrias manufactureras y construccion 627 612 IE IE

Edificios residenciales 3,781,025 3,625,943 = 3,469,145 = 3,135,523
Edificios comerciales e industriales 4,514,711 4,087,840 4,302,529 3,482,574
Industrias manufactureras y construccion 329,182 291,025 IE IE

*En 2018, Industrias manufactureras y construccion fueron IE en edificios comerciales e
institucionales. Emisiones de GEI de energia estacionaria de alcance 2 de Industrias energéticas;
AFFA; y se supuso que las Fuentes no especificadas se incluyeron en otra parte (IE) y, por lo tanto, no
estan incluidas en esta tabla. Emisiones de GEI de energia estacionaria de alcance 2 Emisiones
fugitivas de MPST; y las emisiones fugitivas de los ONGS no fueron estimadas y, por lo tanto, no
estan incluidas en esta tabla.

u Edificios e Instalaciones Comerciales m Edificios Residenciales = Industrias Manufactureras
10

Base 8,004,808 Tm COze 7274 674 Tm CO,e
] E] 2

9  8624917TmCOe  .7.2% mas bajas que -9.9% mas bajas que
2012 '
2012 6,618,097 Tm CO.e
-23.3% mas bajas
que 2012

Emisiones de GEI (millones Tm CO.e)
N WA OO N ®

2012 2016 2018 2020

Figura 4. Emisiones de GEI de energia estacionaria de alcance 2 desde 2012

1.3 Energia estacionaria de alcance 3

Las emisiones de GEI de energia estacionaria de alcance 3 se producen a partir

de pérdidas de transmision y distribucion en la red eléctrica del estado y fluctian

de un afio a otro (Tabla 5). Entre 1990 y 2020, la pérdida de transmision y distribucién
(T&D) en el estado de Arizona tuvo un promedio de 4.5 % + 0.7 % del consumo de
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electricidad y oscilé entre 3.4 % en 2015y 5.7 % en 1996.1% Las emisiones de GEI de
energia estacionaria de alcance 3 no estan dentro del alcance de los informes de nivel
BASICO del GPC. Sin embargo, estas emisiones de GEI se calculan para mostrar el
alcance total de las emisiones de GEI del consumo de electricidad.

Tabla 5. Resumen de emisiones de GEI de energia estacionaria de alcance 3

Pérdida de transmision y distribucion (MWh) 613,573 | 631,792 666,138 685,863
- Fuga de gas natural (termias) : NE NE NE NE

' Pérdida de transmision y distribucion (MWh) 322,125 300,632 310,345 264,434

- Fuga de gas natural (termias) NE NE NE NE

*NE: No estimado

14 Administracion de Informacién Energética de EE. UU., Formulario EIA-923, Informe de operaciones de plantas eléctricas y
formularios predecesores. Administracion de Informacién Energética de EE. UU., Formulario EIA-860, Informe anual de
generadores eléctricos. Administracion de Informacion Energética de EE. UU., Formulario EIA-861, Informe anual de la industria
de energia eléctrica. Formulario EIA-111, Informe trimestral de importaciones y exportaciones.
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2. Sector de transporte

Las emisiones de GEI del sector de transporte tienen componentes de alcance 1, 2y 3.
Las emisiones de GEI del sector de transporte de alcance 1 se producen debido a la
combustion de combustibles fosiles (gasolina, diésel, GNC, GNL, GLP) y mezclas de
biocombustibles (biodiésel B20 y etanol E85). Las emisiones de GEI del sector de
transporte de alcance 2 se producen a partir del consumo de electricidad para cargar
vehiculos eléctricos recargables y alimentar el tren ligero eléctrico; y las emisiones de
alcance 3 se producen por la pérdida de T&D asociada con el transporte de alcance 2.
En 2020, las emisiones de GEI del sector de transporte a escala comunitaria
alcanzaron un total de 7,461,649 Tm COze y fueron un 4.6 % inferiores a los niveles
de 2012 de 7,823,097 Tm COze.

La gasolina para motores es la mayor fuente de emisiones de GEI del sector de
transporte a escala comunitaria con un 71.0 % y un 35 % de todas las emisiones de
GEI a escala comunitaria (Figura 5). El consumo de gasolina a nivel comunitario abarca
todos los usos finales de la gasolina. Si bien algunos usos finales pueden no ser para
fines de transporte (p. €j., cortadoras de césped a gasolina), se supuso que las
emisiones de estos usos finales serian insignificantes en comparacion con el consumo
de gasolina de los vehiculos motorizados.® Las emisiones de GEI del combustible para
aviones A (13.9 %) y el combustible diésel de uso en carretera (8.8 %) son las
siguientes fuentes mas importantes de emisiones de GEI de transporte. Si bien las
emisiones de GEI del sector de transporte mostraron una disminucion entre 2012 y
2020, esto puede ser el resultado de la pandemia de COVID-19. En inventarios
anteriores, las emisiones de GEI de la combustién de gasolina han crecido con la
poblacién. A medida que se produce el aumento, las soluciones viables para reducir el
consumo de gasolina, desde los EV y el aumento del transporte publico hasta la
creacion de comunidades peatonales, son fundamentales para cumplir con los
objetivos de reduccién de emisiones de GEI.

15| a Administracion de Informacion Energética de EE. UU. estima que los vehiculos ligeros representan el 92 % del consumo de
gasolina en los Estados Unidos. Fuente: Administracién de Informaciéon Energética de EE. UU., 2019. Uso de gasolina. URL:
https://www.eia.gov/energyexplained/gasoline/use-of-gasoline.php
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Aviones A
1,039,280 Diésel
3.9% 660,148

8.8% Diésel en vehiculos

que no son de
carretera
193,371

2.6%
Propano

156,527
2.1%

Otros Combustibles*
112,677
1.5%

Clave de Etiqueta

Tipo de Combustible
Er‘:lisiones de GEI (Tm CO,e) *Otros Combustibles incluye componentes menores de las

o 5 2 emisiones de GEIl del sector del transporte: mezclas de biodiésel,
%o de Emisiones de GEI de Transporte Total mezclas de etanol, GNC, GNL, gasolina de aviacién y electricidad.

Figura 5. Resumen de las emisiones de GEI del sector de transporte por tipo de
combustible

2.1 Emisiones de GEI de transporte de alcance 1

Las emisiones de GEI de transporte de alcance 1 se producen a partir de la combustién
de combustibles fosiles y mezclas de biocombustibles en vehiculos de carretera,
aviones comerciales y civiles, trenes de carga y vehiculos que no son de carretera,
como tractores y equipos de construccion (Tabla 6). Antes de 2020, el crecimiento

de las emisiones de GEI de transporte por carretera (12.7 %) habia seguido en gran
medida el crecimiento de la poblacion (12.7 %). La segunda fuente mas grande de
emisiones de GEI del sector de transporte a escala comunitaria proviene de la aviacion
comercial, que proviene casi principalmente del Aeropuerto Internacional de Phoenix
Sky Harbor. En 2020, las emisiones de GEI de la aviacion comercial se actualizaron
hacia arriba todos los afios del inventario debido los datos de origen actualizados de

la EIA. Las emisiones de GEI a nivel comunitario del transporte todoterreno, que es la
tercera fuente mas grande de emisiones de GEI del sector de transporte a escala
comunitaria, son el resultado de los equipos de construccioén, equipos agricolas y
equipos de mineria.

Tabla 6. Resumen de las emisiones de GEI de transporte de alcance 1 (Tm COze)

Transporte por carretera | 5,855,292 | 6,441,344 = 6,586,630 | 6,042,566

Vias férreas* 23,545 23,545 23,545 23,545
Aviacion comercial 1,626,397 1,448,210 1,494,963 1,039,280
Aviacion civil 13,392 11,708 16,164 16,801
Vehiculos que no son de 298,237 320,122 326,353 326,353
carretera |

*Las emisiones de GEI de los trenes de caga no se han reestimado desde el inventario comunitario de 2012 debido a
limitaciones con los datos de origen.
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El consumo de gasolina es el principal impulsor de las emisiones de GEI de transporte
de alcance 1 (Ademas, con un mayor desarrollo, comercializacion y adopcion de
vehiculos de hidrogeno, se reduciran ain mas las emisiones de GEI en carretera y
deberian explorarse como una estrategia para reemplazar los combustibles fésiles.

Tabla 7). Entre 2012 y 2020, el consumo de combustible aumenté en todos los tipos de
combustible, excepto en GNL y biodiésel B20. La flota de vehiculos de la Municipalidad
de Phoenix, por ejemplo, autobuses y camiones de basura y reciclaje, es la principal
consumidora de GNL y biodiésel B20. Ademas, con un mayor desarrollo,
comercializacién y adopcién de vehiculos de hidrégeno, se reduciran ain mas las
emisiones de GEI en carretera y deberian explorarse como una estrategia para

reemplazar los combustibles fosiles.

Tabla 7. Datos de actividad de transporte y emisiones de GEI por combustible de

alcance 1
Emisiones de GEI de alcance 1 2012 2016 2018 2020
(Tm CO2e)
Gasolina * 5,250,540 5,797,934 5,917,671 5,299,647
Diésel de carretera® 529,242 591,063 617,575 660,148
Biodiésel B20* 24,785 22,062 24,732 35,199
Etanol E85?! 379 207 410 441
Etanol E54! 0 441 0 0
GNC! —termias 22,595 18,293 33,391 27,484
GNL! - GEG 27,751 11,345 2,423 19,647
Combu_stlbzle para aviones A (Aviacion 698,263 705,643 779.113 1,039,280
comercial)
Gasolina de aviacion (Aviacion civil)? 13,394 15,067 10,043 16,801
Vias férreas** 23,545 23,545 23,545 23,545
Diésel gue no es para carretera® 148,488 163,595 169,826 169,826
GLP que no es para carretera® 149,749 156,527 156,527 156,527
Total 6,888,732 7,505,722 7,735,257 7,448,545

*Los datos de actividad se informan en galones a menos de que se indique lo contrario; NE: No estimado. Emisiones estimadas
del Inventario Nacional de Emisiones de la EPA; Las entradas en cursiva indican datos de actividad estimados del Inventario
Nacional de Emisiones de la EPA; **Emisiones estimadas del Inventario Nacional de Emisiones de la EPA y no datos de
actividad; Sector de transporte: * Sector de carretera; Aviacion; 2Todoterreno.

2.2 Emisiones de GEI de transporte de alcance 2
Los niveles de 2020 de las emisiones de GEI del sector de transporte de alcance 2 son
un 172 % mas altos que los de 2012, pero un 1.1 % mas bajos que los niveles de 2018
(Tabla 8). El crecimiento de las emisiones de GEI del sector de transporte de alcance
2 se debe principalmente a la mayor adopcion de vehiculos eléctricos de bateria
recargable. EI consumo estimado de electricidad de los EV se ha multiplicado por

16 desde 2012, pero actualmente los EV representan una pequefa fraccion de la flota
de vehiculos de carretera. Las emisiones de GEIl relacionadas con el sistema de tren
ligero de Valley Metro aumentaron un 33 % debido a la expansion del sistema de tren
ligero desde 2012. Las emisiones de GEI de transporte eléctrico son un pequefio
porcentaje de las emisiones generales de GEIl relacionadas con el transporte (~0.2 %).
A medida que la red eléctrica regional se vuelva menos intensiva en GEI en las
préximas décadas, el uso del transporte personal eléctrico (EV con bateria recargable
y EV hibridos recargables) y el transporte publico eléctrico (trenes ligeros y autobuses

27



eléctricos de bateria) se convertirdn en alternativas de ahorro de GEI a los vehiculos
personales tradicionales que funcionan con gasolina. Aumentar el transito eléctrico
requerird inversiones en transito publico eléctrico, las cuales estan en marcha a traves
del T2050, mejoras en la tecnologia de baterias, la instalacion de una red regional de
estaciones de carga y condiciones de mercado favorables para el consumidor.

Tabla 8. Resumen de las emisiones de GEI de transporte de alcance 2

Transporte por carretera
- Vias férreas (Tren ligero

§Transporte por carretera 666 5,048 9,123 9,490
- Vias férreas (Tren ligero 5568 5755 7,996 @ 7,447

2.3 Emisiones de GEI de transporte de alcance 3

Las emisiones de GEI de transporte de alcance 3 se producen a partir de pérdidas de
transmision y distribucion en la red eléctrica del estado (Tabla 9). Las emisiones de
GEI de transporte de alcance 3 no estan dentro del alcance de los informes de nivel
BASICO del GPC y solo se presentan con fines informativos. Consulte la seccion de
Energia estacionaria de alcance 3 para obtener informacién mas detallada sobre la
pérdida de T&D en el estado de Arizona.

Tabla 9. Resumen de las emisiones de GEI de transporte de alcance 3

_Transporte por carretera 47 399 708 852
- Vias férreas (Tren ligero 396 = 454

Transporte por carretera 25 190 330 397

' Vias férreas (Tren ligero) 216
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3. Sector de residuos

Las emisiones de GEI del sector de residuos tienen componentes de alcance 1y
alcance 3 (Tabla 11). A diferencia de las emisiones de alcance 3 en los sectores de
transporte y energia estacionaria, las emisiones de residuos de alcance 3 se incluyen
dentro de los informes de nivel BASICO del GPC. En general, las emisiones de GEI del
sector de residuos disminuyeron un 21.8 % (80,081 Tm CO2e) entre 2012 y 2020.

Tabla 10. Resumen de emisiones de GEI del sector de residuos

Emisiones de GEI del Sector de Residuos 2012 2016 2018 2020
(Tm COze)

Emisiones de residuos de alcance 1 250,130 156,167 150,118 139,649
Emisiones de residuos de alcance 3 117,800 160,003 : 153,948 148,200
Total 367,931 316,170 304,066 287,850

Las emisiones de GEI del sector de residuos de alcance 1 incluyen las emisiones de
residuos sélidos municipales y aguas residuales generadas y tratadas dentro de los
limites de la municipalidad, ademas de los residuos importados a la municipalidad y
tratados (Tabla 11). Las fuentes del sector de residuos de alcance 1 incluyen las

siguientes instalaciones:

e Las plantas de tratamiento de aguas residuales de 23" Avenue y 915t Avenue.

e Emisiones del compostaje, el tratamiento biologico de los residuos, en la
instalacion de compostaje de 27" Avenue. Antes de 2018, una instalacion
diferente operaba en el vertedero de 27" Avenue.

e Vertederos cerrados dentro de los limites de la Municipalidad de Phoenix. Con
el tiempo, estas emisiones disminuiran a medida que disminuyan los procesos
biolégicos que generan metano. El dltimo vertedero propiedad de la
municipalidad que aceptaba residuos dentro de los limites de la municipalidad
cerro en 2006 y el ultimo vertedero de propiedad privada que aceptaba residuos
dentro de los limites de la municipalidad, el Vertedero Waste Management Lone

Cactus, cerr6 en 2019.

Tabla 11. Resumen de emisiones de GEI de residuos de alcance 1

Datos de actividad de las fuentes de alcance 1 2012 2016 2018 2020
(Tm CHa4)

EI|m|naC|o.n.de .reS|duos sélidos generados 8.425 5099 4.707 4.471
en la municipalidad

Tratamlen_tq blqloglco de residuos generados 121 83 170 133
en la municipalidad

Aguas res_ld_ual_es generadas dentro 92 121 135 76
de la municipalidad

Total 8,638 5,303 5,011 4,680
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Tratamiento biol6gico de residuos generados
en la municipalidad
Aguas residuales generadas dentro de
la municipalidad |2 | 23 | 24 | 2

Eliminacion de residuos solidos generados en la
municipalidad 235,889 @ 142,771 131,794 125,195
Tratamiento bioldgico de residuos generados
en la municipalidad 5802 3,968 8125 6,360
Aguas residuales generadas dentro

de la municipalidad 8,440 9,428 10,199 @ 8,094

Las emisiones de GEI de residuos de alcance 3 se producen a partir de la eliminacion de
residuos generados dentro de la municipalidad, pero eliminados fuera de la municipalidad
(Tabla 12). Como se espera que aumenten las emisiones de GEI en el vertedero SR-85,
los programas de captura y reutilizacion de metano pueden convertirse en una forma
viable de reducir las emisiones relacionadas con los residuos y compensar las emisiones
de GEI de energia estacionaria de alcance 1 de la combustién de gas natural. El desvio de
residuos organicos a la instalacién de compostaje en 27" Avenue es una forma viable de
reducir las futuras emisiones de GEI del sector de residuos. De igual forma, la captura de
gas de digestor en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (WWTP) de 915t Avenue
para su procesamiento y venta como gas natural renovable (Renewable Natural Gas,
RNG) por parte de Ameresco, Inc. reducira las emisiones de GEI del sector de residuos
provenientes del tratamiento de aguas residuales.

Tabla 12. Resumen de emisiones de GEI de residuos de alcance 3

.~ Eliminacién de residuos sélidos generados

_en la municipalidad, pero eliminados fuera 295 | 2,147 2,029 @ 2,301
_de la municipalidad en SR-85

_ Eliminacion de residuos sdlidos generados en
_la municipalidad, pero eliminados fuera de la
municipalidad por transportistas privados

3912 3,567 3,469 2,992

_ Eliminacion de residuos soélidos generados
_en la municipalidad, pero eliminados fuera 8,260 @ 60,116 56,820 64,416
. de la municipalidad en SR-85
_ Eliminacion de residuos solidos generados
_en la municipalidad, pero eliminados fuera 109,540 99,887 97,128 83,784
_de la municipalidad por transportistas privados
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Apéndice A. Resumen detallado de
emisiones de GEI

El Apéndice A contiene tablas que detallan las emisiones de GEI a escala comunitaria
de la Municipalidad de Phoenix por cada sector y subsector del GPC.
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Tabla A1. Comparacion interanual de emisiones de GEI de energia estacionaria

GPC
N.° de ref.

1
1.1

Alcance

Fuente de emisiones de GEI

Emisiones de la quema de combustible dentro de los limites
de la municipalidad

Emisiones de la energia suministrada por la red consumida
dentro de los limites de la municipalidad

Emisiones por pérdidas en transmision y distribucién por
consumo de energia suministrada por la red

Edificios e instalaciones comerciales e institucionales
Emisiones de la quema de combustible dentro de los limites
de la municipalidad

Emisiones de la energia suministrada por la red consumida
dentro de los limites de la municipalidad

Emisiones por pérdidas en transmision y distribucién por
consumo de energia suministrada por la red

Industrias manufactureras y construccion

Emisiones de la quema de combustible dentro de los limites
de la municipalidad

Emisiones de la energia suministrada por la red consumida
dentro de los limites de la municipalidad

Emisiones por pérdidas en transmision y distribucién por
consumo de energia suministrada por la red

Industrias energéticas

Emisiones de la energia utilizada en las operaciones
auxiliares de las centrales eléctricas dentro de los limites de
la municipalidad

Emisiones de la energia suministrada por la red consumida
en las operaciones auxiliares de las centrales eléctricas
dentro de los limites de la municipalidad

Emisiones de gases de efecto invernadero
toneladas métricas de CO,e

(Por sector y subsector) 2020
— [Energiaestacionara | | 1 1
Edificios residenciales

312,298 313,330 283,007 321,480

3,781,025 3,625,943 3,469,145 3,135,523

141,216 136,245 138,614 125,284

338,887 366,966 443,139 349,167

4,514,711 4,087,840 4,302,529 3,482,574

168,618 153,600 171,913 139,151
86,522 73,622 8,303 72,459
329,182 291,025 IE IE
12,294 10,935 IE IE
NE NE NE NE
NE NE NE NE



GPC
N.° de ref.

1.4.4
1.5

1.5.1

1.5.2

1.5.3

1.1

1.1.2

1.1.3

Alcance Fuente de emisiones de GEI
(Por sector y subsector)

Emisiones por pérdidas en transmision y distribucién por
consumo de energia suministrada por la red en las
operaciones auxiliares de las centrales eléctricas
1 Emisiones por generaciéon de energia suministrada a la red
Actividades agricolas, forestales y pesqueras
Emisiones de la quema de combustible dentro de los limites
de la municipalidad
Emisiones de la energia suministrada por la red consumida
dentro de los limites de la municipalidad
Emisiones por pérdidas en transmision y distribucion por
consumo de energia suministrada por la red
Fuentes no especificadas
Emisiones de la quema de combustible dentro de los limites
de la municipalidad
Emisiones de la energia suministrada por la red consumida
dentro de los limites de la municipalidad
Emisiones por pérdidas en transmision y distribucién por
consumo de energia suministrada por la red
Emisiones fugitivas de la mineria, el procesamiento,
el almacenamiento y el transporte de carbén
Emisiones de emisiones fugitivas dentro de los limites
de la municipalidad
Emisiones fugitivas de los sistemas de petréleo y gas
natural
Emisiones de emisiones fugitivas dentro de los limites
de la municipalidad

Emisiones de gases de efecto invernadero
(toneladas métricas de CO,e)

986,289

68,954
IE

IE

60

IE

NO

NO

NE

NE

NE

NE

1,200,633 1,391,552 1,659,111

51,758
IE

IE

78

IE

NO

NO

NE

46,477

IE

NO

NE

45,523

IE

123

NO

NO

NE
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Clave de notacion| Definicién |Explicacién Color de la clave

Las emisiones de GEI para esta actividad se estiman y presentan en

Se requieren las fuentes
otra categoria del inventario. La categoria deberd indicarse en la q

Incluido en otra

parte para los informes BASICOS
explicacién.
Las emisiones se producen, pero no han sido estimadas o informadas; Se requieren las fuentes
M= NO ESITEEE la justificacion arg la exclu’si%n debera indicarse en la explicacién ’ para los informes
] p P - BASICOS+
Una actividad o proceso que no se produce o no existe dentro de la Fuentes incluidas en Otros
NO No ocurre S
municipalidad. de alcance 3
. . Emisiones de GEI que podrian conducir a la divulgacién de informacion Se requieren las fuentes
C Confidencial X . . o
confidencial y, por lo tanto, no pueden ser informadas. para el reporte territorial

I Emisiones no aplicables

Alcance Definicion

Alcance 1 Emisiones de GEI de fuentes dentro de los limites de la municipalidad.

Emisiones de GEI que se producen como consecuencia del uso de electricidad, calor,

vapor y/o refrigeracion suministrados por la red dentro de los limites de la municipalidad.

Todas las demas emisiones de GEI que se producen fuera de los limites de la

Alcance 3 municipalidad como resultado de las actividades que se llevan a cabo dentro de los
limites de la municipalidad.

Alcance 2

Tabla A2. Comparacion interanual de emisiones de GEI de transporte

Fuente de emisiones de GE| Emisiones de gases de efecto invernadero
N.°de | Alcance (toneladas métricas de CO,e)

(PO SEET 7 SUlsEEteD)
-I-_____

Transporte por carretera

Emisiones de la quema de combustible para el transporte por
11.1.1 1 carretera que se producen dentro de los limites de la 5,855,292 6,441,344 6,586,630 6,042,566

municipalidad

Emisiones de la energia suministrada por la red consumida
11.1.2 2 dentro de los limites de la municipalidad para el transporte por 666 5,048 9,123 7,852
carretera
Emisiones de parte de los viajes transfronterizos que se
producen fuera de los limites de la municipalidad, y pérdidas de
transmision y distribucién del consumo de energia suministrada
por la red

11.1.3 3 25 190 330 329
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GPC Fuente de emisiones de GEI Emisiones de gases de efecto invernadero
N.°de | Alcance (Por sector y subsector) (toneladas métricas de CO,e)
ref. y 2012 2016 2018 2020

1.2 Vias férreas
Emisiones de la quema de combustible para el transporte por vias

11.2.1 1 y A L 23,545 23,545 23,545 23,545
férreas que se producen dentro de los limites de la municipalidad
2.2 2 Emisiones de [a _energl’a sumin_is.trao!a por la req con'sumida 5568 5755 7.996 5253
dentro de los limites de la municipalidad para vias férreas
Emisiones de parte de los viajes transfronterizos que se producen
11.2.3 3 fuera de los limites de la municipalidad, y pérdidas de transmision 208 216 289 220
y distribucion del consumo de energia suministrada por la red
1.3 Navegaciéon acuatica
Emisiones de la quema de combustible para la navegacion
11.3.1 1 acuatica que se producen dentro de los limites de la NO NO NO NO
municipalidad
Emisiones de la energia suministrada por la red consumida
11.3.2 2 dentro de los limites de la municipalidad para la navegacion NO NO NO NO
acuatica
Emisiones de parte de los viajes transfronterizos que se producen
11.3.3 3 fuera de los limites de la municipalidad, y pérdidas de transmisiéon NO NO NO NO
y distribucién del consumo de energia suministrada por la red
1.4 Aviacion
4.1 Emisiones de la quema (,:ie.combustible para Ig aviacion que se 1,639,788 1459018 1511127 1,056,081
producen dentro de los limites de la municipalidad
1.4.2 5 Emisiones de I,a (_energl'a sumin_is_trac!a por la red co_nSL_J,mida NE NE NE NE
dentro de los limites de la municipalidad para la aviacion
Emisiones de parte de los viajes transfronterizos que se producen
11.4.3 3 fuera de los limites de la municipalidad, y pérdidas de transmision NE NE NE NE
y distribucién del consumo de energia suministrada por la red
1.5 Transporte todoterreno
Emisiones de la quema de combustible para el transporte
11.5.1 1 todoterreno que se producen dentro de los limites de la 298,237 320,122 326,353 326,353
municipalidad
Emisiones de la energia suministrada por la red consumida
11.5.2 2 dentro de los limites de la municipalidad para el transporte IE IE IE IE

todoterreno
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Clave de notacion| Definicién |Explicacién Color de la clave

Las emisiones de GEI para esta actividad se estiman y presentan en

Se requieren las fuentes
otra categoria del inventario. La categoria deberd indicarse en la q

Incluido en otra

parte para los informes BASICOS
explicacién.
Las emisiones se producen, pero no han sido estimadas o informadas; Se requieren las fuentes
M= NO ESITEEE la justificacion arg la excluéi%n debera indicarse en la explicacién , para los informes
] p P - BASICOS+
Una actividad o proceso que no se produce o no existe dentro de la Fuentes incluidas en Otros
NO No ocurre S
municipalidad. de alcance 3
. . Emisiones de GEI que podrian conducir a la divulgacién de informacion Se requieren las fuentes
C Confidencial X . . o
confidencial y, por lo tanto, no pueden ser informadas. para el reporte territorial
I Emisiones no aplicables
Alcance 1 Emisiones de GEI de fuentes dentro de los limites de la municipalidad.

Emisiones de GEI que se producen como consecuencia del uso de electricidad, calor,
vapor y/o refrigeracion suministrados por la red dentro de los limites de la municipalidad.
Todas las demas emisiones de GEI que se producen fuera de los limites de la

Alcance 3 municipalidad como resultado de las actividades que se llevan a cabo dentro de los
limites de la municipalidad.

Alcance 2

Tabla A3. Comparacion interanual de emisiones de GEI de residuos

Emisiones de gases de efecto

Fuente de emisiones de GEI invernadero

(0]
R AlICEIE (Por sector y subsector) (toneladas métricas de CO,e)

-11-_____

.1 Eliminacion de residuos solidos
Emisiones de residuos sélidos generados dentro de los limites de la
.1.1 1 municipalidad y desechados en vertederos o basureros abiertos 131,794 131,794 131,794 125,195

dentro de los limites de la municipalidad
Emisiones de residuos solidos generados dentro de los limites de la

l.1.2 3 municipalidad y desechados en vertederos o basureros abiertos fuera 117,800 160,003 153,948 148,200
de los limites de la municipalidad
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Emisiones de gases de efecto
Fuente de emisiones de GEI invernadero

o
ALl AL (Por sector y subsector) (toneladas métricas de CO,e)

Emisiones de residuos generados fuera de los limites de la

1.1.3 1 municipalidad y desechados en vertederos o basureros abiertos NO NO NO NO
dentro de los limites de la municipalidad
.2 Tratamiento biologico de residuos
Emisiones de residuos solidos generados dentro de los limites de la
l.2.1 1 municipalidad que son tratados biol6gicamente dentro de los limites 5,802 3,968 8,125 6,360

de la municipalidad
Emisiones de residuos solidos generados dentro de los limites de la
1.2.2 3 municipalidad, pero tratados biol6gicamente fuera de los limites de la NO NO NO NO
municipalidad
Emisiones de residuos generados fuera de los limites de la

1.2.3 1 municipalidad, pero tratados biol6gicamente dentro de los limites de NO NO NO NO
la municipalidad
1.3 Incineracién y quema al aire libre

Emisiones de residuos solidos generados tratados dentro de los

1.3.1 1 - L NO NO NO NO
limites de la municipalidad

3.2 3 Emls_,lqne_s de residuos sélidos generados ,de.ntro de los I|m_|t_es qle la NO NO NO NO
municipalidad, pero tratados fuera de los limites de la municipalidad

3.3 Emisiones de residuos generados fuera de los limites de la NO NO NO NO

municipalidad, pero tratados dentro de los limites de la municipalidad
.4 Tratamiento y descarga de aguas residuales
Emisiones de aguas residuales generadas y tratadas dentro de los

.4.1 1 limites de la municipalidad 8,440 9,428 10,199 8,094

.42 Emls_lc_)ne_s de aguas residuales generadas, d_entro de los I|r_n|_tes_de la NO NO NO NO
municipalidad, pero tratadas fuera de los limites de la municipalidad

4.3 1 Emisiones de aguas residuales generadas fuera de los limites de la NO NO IE IE

municipalidad, pero tratadas dentro de los limites de la municipalidad

IV | | Procesos industriales y usos de productos (IPPU I D
V1 1 Igm_lsmnes de procesos industriales que se producen dentro de los NE NE NE NE

limites de la municipalidad

Emisiones del uso de productos que se producen dentro de los

V.2 1 limites de la municipalidad

NE NE NE NE
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Emisiones de gases de efecto
Fuente de emisiones de GEI invernadero

N.°cde | Alcance

(Por sector y subsector) (toneladas métricas de CO,e)
_— Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra
1 Emisiones del ganado dentro de los limites de la municipalidad NE NE NE NE
V.2 1 Emisiones de la tierra dentro de los limites de la municipalidad NE NE NE NE

V.3 Emisiones de fuentes a’gr_egadas y fuenFe_s d(_e emisiones sin CO, en NE NE NE NE
terrenos dentro de los limites de la municipalidad

_____

VI.1 3 Otros de alcance 3 3,001

Clave de notacion| Definicién |Explicacién Color de la clave

Las emisiones de GEI para esta actividad se estiman y presentan en
otra categoria del inventario. La categoria debera indicarse en la

Incluido en otra Se requieren las fuentes

parte para los informes BASICOS

explicacién.

Las emisiones se producen, pero no han sido estimadas o informadas; Se requieren las fuentes
A2 NO ESITEEE la justificacion arg la exclu’si%n debera indicarse en la explicacién ' para los informes

i p P : BASICOS+

Una actividad o proceso que no se produce o no existe dentro de la Fuentes incluidas en Otros
NO No ocurre N

municipalidad. de alcance 3

. . Emisiones de GEI que podrian conducir a la divulgacién de informacion Se requieren las fuentes

C Confidencial . . o

confidencial y, por lo tanto, no pueden ser reportadas. para el reporte territorial

I Emisiones no aplicables

Alcance Definicién

Alcance 1 Emisiones de GEI de fuentes dentro de los limites de la municipalidad.

Emisiones de GEI que se producen como consecuencia del uso de electricidad, calor,

vapor y/o refrigeracion suministrados por la red dentro de los limites de la municipalidad.

Todas las demas emisiones de GEI que se producen fuera de los limites de la

Alcance 3 municipalidad como resultado de las actividades que se llevan a cabo dentro de los
limites de la municipalidad.

Alcance 2

38



Apéndice B. BORRADOR Emisiones de GEI
de la agricultura, la silviculturay el uso de la
tierra (AFOLU) y los sistemas alimentarios

El inventario de emisiones de GEI de la comunidad de 2020 representa el primer
intento de catalogar las emisiones de GEI para el sector de AFOLU (Figura 1). Se
requieren las emisiones de GEIl de AFOLU para los informes de inventario de GEI de
nivel BASICO+, pero son opcionales para los informes de inventario de GEI de nivel
BASICO actuales realizados por la Municipalidad de Phoenix y la mayoria de las
municipalidades. Sin embargo, dado que las emisiones de AFOLU se requeriran para
los futuros informes de GEI C40, estos esfuerzos iniciales sientan las bases para un
informe completo de emisiones de AFOLU para el informe de emisiones de GEI de la
comunidad de 2022 y posteriores.

productos quema de emisiones gestion del suelos aplicacion de cal, cultivos de arroz
de madera biomasa enteéricas estiércol gestionados aplicacion de urea, y
recolectados uso de fertilizantes

Figura B6. Fuentes de emisiones de GEI de AFOLU?S,

Las emisiones de AFOLU se dividen en general en tres categorias: ganado, tierra 'y
fuentes agregadas, y fuentes de emisiones sin CO: en la tierra. Como se muestra en la
Figura 1, algunas emisiones de AFOLU son relevantes para la Municipalidad de
Phoenix y otras no lo son. Por ejemplo, los cambios en las emisiones de GEI
resultantes de los productos de madera cosechada y el cultivo de arroz no son
relevantes para la Municipalidad de Phoenix. La quema de biomasa a traves de la
combustion de lefia residencial; las emisiones del ganado por digestidon entérica y
gestion del estiércol; y las emisiones de GEI con CO:2 y sin COz provenientes de la
gestion de la tierra agricola son relevantes para la Municipalidad de Phoenix. Ademas,
los cambios en las reservas de carbono de los tipos de tierra y el cambio de uso de la
tierra son otros componentes muy relevantes del sector de AFOLU de la Municipalidad
de Phoenix. Este primer intento de inventariar las emisiones de GEI de AFOLU

16 Fuente de imagen: Protocolo de gases de efecto invernadero. (s.f.). Protocolo de GEI para municipalidades | Protocolo de gases
de efecto invernadero. Obtenido de http://www.ghgprotocol.org/greenhouse-gas-protocol-accounting-reporting-standard-cities
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presentara métodos de estimacion y resultados para las emisiones de GEI del ganado
y un marco para calcular las emisiones de GEI de la tierra y el cambio de uso de la
tierra, y las fuentes agregadas, y las fuentes de emisiones sin CO: en la tierra.

B.1 Ganado

Las emisiones de GEI del ganado se dividen en dos categorias: fermentacion entérica y
gestion del estiércol. Las poblaciones de ganado impulsan la estimacion de estas
emisiones de GEI. Las variaciones en los métodos de estimacion de la poblacién de
ganado pueden crear grandes rangos de emisiones potenciales de GEI. El resumen de
las emisiones de GEI del ganado a nivel de municipalidad refleja la incertidumbre
inherente a los niveles estimados de la poblacién de ganado. En 2020, se estimo6 que
las emisiones totales de GEI del ganado que se produjeron en la Municipalidad de
Phoenix fueron de 3,368 a 94,702 Tm COze. Las emisiones de GEI de la fermentacion
entérica se estimaron en 2,965 a 77,176 Tm CO:ze y las emisiones de la gestion del
estiércol se estimaron en 674 a 17,526 Tm CO:e.

La fermentacion entérica del ganado (ganado bovino, caballos, ovejas, cerdos, cabras,
bisontes americanos y equinos que no son caballos [mulas y asnos]) da como resultado
emisiones de metano (CHa4). Si bien numerosos animales contribuyen a las emisiones
de GEl relacionadas con el ganado, el ganado bovino es la principal fuente de
emisiones de GEI del ganado. En 2019 a nivel estatal, el ganado bovino fue
responsable de la emisién de 82,378 Tm CHa4 a través de la fermentacion entérica,
mientras que todos los demas tipos de ganado emitieron 2,935 Tm CH4!’. De manera
similar, el ganado bovino, ademas del ganado lechero, fueron responsables de la gran
mayoria de las emisiones de CHas provenientes de la gestion del estiércol. En 2019 a
nivel estatal, el ganado bovino fue responsable de emitir 24,183 Tm CHadel total de
28,632 Tm CHa del estado como resultado de la gestion del estiércol ganadero?®.
Asimismo, el ganado bovino fue responsable de emitir 1,176 Tm N20 del total de
1,218 Tm N20 del estado como resultado de la gestién del estiércol ganadero®®.

Se requieren estimaciones sobre la cantidad de cabezas de ganado por tipo de ganado
(ganado bovino, caballos, ovejas, cerdos, cabras, bisontes americanos y equinos que
no son caballos [mulas y asnos]) para estimar las emisiones de GEI del ganado de la
Municipalidad de Phoenix. Estos datos se obtuvieron del Censo de agricultura del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos. Sin embargo, el Censo de
agricultura se publica cada 5 afios para los afios que terminan en 2y 7, y no se publica
anualmente?°. Por esta razon, se utilizé6 el Censo de agricultura de 2017 para estimar
las emisiones de GEI del ganado.

17 EE. UU. EPA. 2022. Borrador del Inventario de emisiones y sumideros de gases de efecto invernadero de EE. UU.: 1990-2020
Apéndice 3, Parte B. Agencia de Proteccién Ambiental de EE. UU., EPA 430-P-22-001.
https://www.epa.gov/ghgemissions/draft-inventory-us-greenhouse-gas-emissions-and-sinks-1990-2020.

18 1bid.

19 |bid.

20 Departamento de Agricultura de los Estados Unidos. Servicio Nacional de Estadisticas Agrarias: Censo de agricultura.

URL: https://www.nass.usda.gov/AgCensus/.
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Los datos del Censo de agricultura sobre el niumero de cabezas de ganado estan
disponibles en las escalas geogréficas del estado y del condado, pero no en la escala
geografica de la municipalidad. Sin embargo, los datos sobre el nUmero y el tamafio de
las operaciones ganaderas estan disponibles a nivel de cédigo postal. Con estas
limitaciones, se desarroll6 un factor de escala para cada categoria de ganado; la
proporcidn entre las operaciones ganaderas en los codigos postales de la
Municipalidad de Phoenix y las operaciones ganaderas en el condado. Este analisis
encontrd 151 operaciones bovinas relacionadas con los cédigos postales de la
Municipalidad de Phoenix y 610 operaciones bovinas en todo el condado;

33 operaciones ovinas relacionadas con los codigos postales de la Municipalidad de
Phoenix y 96 en todo el condado; y 20 operaciones porcinas asociadas con los codigos
postales de la Municipalidad de Phoenix y 104 operaciones porcinas (puercos de mas
de 120 Ibs) en todo el condado?!. Cabe sefialar que estas estimaciones proporcionan
un limite superior en las estimaciones de ganado para la Municipalidad de Phoenix
porque tienen en cuenta el area del codigo postal completo y los codigos postales
ubicados en la periferia del limite de la municipalidad, en los que es méas probable que
haya operaciones ganaderas, y pueden contener una operacién ganadera aunque la
operacion ganadera no esté fisicamente dentro de los limites de la municipalidad.
Ademas, este andlisis revel6 numerosas operaciones ganaderas asociadas con
cbdigos postales en el centro de la municipalidad. Por lo tanto, los datos a nivel de
cédigo postal del Censo de agricultura pueden estar asociados con la direccion fisica
de la empresa propietaria de la operacion ganadera, pero no con la ubicacion fisica de
la operacion en si. Ademas, el codigo de la Municipalidad de Phoenix especifica qué
animales se pueden tener dentro de los limites de la municipalidad y el codigo de la
municipalidad actualmente prohibe la tenencia de ganado porcino dentro de los limites
de la municipalidad, excepto para ciertos tipos de cerdos domésticos. Teniendo en
cuenta estos factores, los codigos postales en la periferia de la municipalidad con
operaciones ganaderas y un coédigo de la municipalidad, una estimacion superior mas
realista es de 2 a 52 operaciones bovinas, 0 a 19 operaciones ovinas y 0 operaciones
porcinas. Cabe sefalar que una evaluacion de imagenes satelitales de los datos del
Censo de agricultura solo pudo ubicar fisicamente dos instalaciones lecheras dentro de
los limites de la Municipalidad de Phoenix, mientras que la mayoria estaban ubicadas
junto a los limites de la municipalidad en islas del condado no incorporadas.

En el Censo de agricultura de 2017, el condado de Maricopa tenia un estimado de
210,980 cabezas de ganado bovino, 2,575 ovejas y corderos, y 1,124 cerdos y
puercos??. Utilizando los factores de escala descritos en el parrafo anterior, la poblacién
bovina estimada de la Municipalidad de Phoenix fue de entre 692 y 17,985 ganado
bovino, 0y 510 ovejas, y 0 cerdos. Cabe sefalar que la poblacién de caballos de la
Municipalidad de Phoenix no se estimo ya que estos datos no estaban disponibles en el
Censo de agricultura. Las emisiones del ganado por la fermentacion entérica y la
gestion del estiércol se calculan multiplicando la poblacion de ganado por tipo de

21 Servicio Nacional de Estadisticas Agricolas (National Agricultural Statistics Service, NASS) del Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos (United States Department of Agriculture, USDA). (2017). NASS: Estadisticas rapidas. Servicio Nacional de
Estadisticas Agricolas del USDA. https://data.nal.usda.gov/dataset/nass-quick-stats. Consultado el 18 de febrero de 2022.

2 |bid.

41



animal por los factores de emision del tipo de animal®3. Los factores de emision de tipo
animal se obtuvieron y derivaron del Inventario de emisiones y sumideros de gases de
efecto invernadero de EE. UU. de la EPA de EE. UU.: 1990-2020%*. La Tabla B1

muestra las emisiones de GEI estimadas de la terminacion entérica.

Tabla B13. Emisiones estimadas de CH4 de la fermentacion entérica en la
Municipalidad de Phoenix

Ganado bovino 692 — 17,985 153.00 106 — 2,752 2,965 — 77,048
Ovejas y corderos 0-510 9.00 0-459 0-128.43
Ganado porcino 0 1.50 0 0

Total - - 106 — 3,211 2,965 -77,176

La Tabla B2 muestra las emisiones de GEI estimadas de la gestion del estiércol, la cual
es varias veces menor que las emisiones de la fermentacion entérica.

Tabla B14. Emisiones estimadas de CHa4 de la gestion de estiércol en la Municipalidad

de Phoenix

Ganado bovino 692 — 17,985 23.82 16 — 428 462 - 11,995
Ovejas y corderos 0-510 0.21 0-0.11 0-3.00
Ganado porcino 0 416.73 0.00 0.00
Total - - 16 —428.11 462 — 11,998

La Tabla B3 muestra las emisiones estimadas de N20 de la gestion del estiércol.
Este es el componente mas pequeiio de las emisiones de GEI emitidas por el sector
ganadero.

= Protocolo de gases de efecto invernadero. (s.f.). Protocolo de GEI para municipalidades | Protocolo de gases de efecto
invernadero. Obtenido de http://www.ghgprotocol.org/greenhouse-gas-protocol-accounting-reporting-standard-cities

2 EPA. 2022. Borrador del Inventario de emisiones y sumideros de gases de efecto invernadero de EE. UU.: 1990-2020 Apéndice
3, Parte B. Agencia de Proteccion Ambiental de EE. UU., EPA 430-P-22-001.
https://www.epa.gov/ghgemissions/draft-inventory-us-greenhouse-gas-emissions-and-sinks-1990-2020.
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Tabla B15. Emisiones estimadas de N20O de la gestion de estiércol en la Municipalidad

de Phoenix

Ganado bovino 692-17,985 1.16 0.80-21 212-5,519
Ovejas y corderos 0-510 0.07 0-0.03 0-8.83
Ganado porcino 0 0.00 0.00 0.00
Total - - 0.80 —21.03 215-5,271

Finalmente, la Tabla B4 muestra las emisiones de GEI totales estimadas por tipo de
ganado tanto por la fermentacién entérica como por la gestion del estiércol.

Tabla B16. Emisiones estimadas de la gestion de estiércol en la Municipalidad

de Phoenix

Ganado bovino 692 —-17,985 | 3,426—-89,043 | 212-5,519 | 3,368 — 94,562
Ovejas y corderos 0-510 0-131 0-9 0-140
Ganado porcino 0 0 0 0

Total - 3,426 - 89,174 212 -5,528 3,368 - 94,702
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B.2 Uso de latierray cambio de uso de la tierra

Las emisiones de GEI del sector de la tierra se dividen en dos grandes categorias: las
emisiones de GEI de los cambios en las reservas de carbono por el uso de la tierra'y
de los cambios en las reservas de carbono resultantes del cambio del uso de la tierra.
Los cambios en las reservas de carbono tanto por el uso de la tierra como por el
cambio del uso de la tierra requieren un andlisis profundo de las reservas de carbono
por tipo de uso de la tierra en la Municipalidad de Phoenix. Esta seccion contiene un
meétodo reproducible para crear los datos del uso de la tierra y del cambio del uso de la
tierra, necesarios para calcular el cambio en las reservas de carbono para calcular las
emisiones de GEI del uso de la tierra.

Existen multiples bases de datos completas sobre la cobertura de la tierra que son de
codigo abierto y se pueden descargar gratuitamente. Sin embargo, dos proporcionan
una larga historia de datos comparables para este analisis. En primer lugar, la Capa de
datos de tierras de cultivo (Cropland Data Layer, CDL) del USDA, que data de 2008, es
un producto de datos de imagenes satelitales que contiene informacién sobre los tipos
de cultivos con una resolucion de 30 a 56 metros para los Estados Unidos
continentales?®. La Capa de datos de tierras de cultivo proporciona alta resolucién del
tipo de cobertura de la tierra por cultivo, la cobertura natural de la tierra y el tipo de
asentamiento urbano. En segundo lugar, la Base de datos nacional de cobertura de la
tierra (National Land Cover Database, NLCD) producida por el Servicio Geolégico de
Estados Unidos, proporciona datos de cobertura de la tierra sobre 16 clases de
cobertura de la tierra con una resolucién de 30 metros?6. Dado que los datos de la
NLCD datan de 2001 y tienen una resolucion consistente a lo largo del tiempo, estos
datos se utilizaron para desarrollar el método. Sin embargo, los datos de la CDL
podrian usarse en el futuro para proporcionar una mayor resolucion para las
estimaciones de emisiones de GEI del manejo las reservas de carbono especificas de
cultivos y de la tierra.

A continuacion, en la Tabla B5, se muestra un resumen detallado de los tipos de uso de
la tierra por area y los cambios entre 2001 y 2019, dentro de los limites actuales de la
Municipalidad de Phoenix. Las definiciones de estos tipos de uso de la tierra se pueden
encontrar en el sitio web del Consorcio de Caracteristicas de la Tierra de Resolucion
Mdltiple.?’

% Capa de datos de tierras de cultivo del Servicio Nacional de Estadisticas Agricolas del USDA. 2019. Capa de datos especificos
de cultivos publicada [En linea]. Disponible en https://nassgeodata.gmu.edu/CropScape/ (consultada el 14 de febrero de 2022;
verificada el 18 de febrero de 2022). USDA-NASS, Washington, DC.

% Dewitz, J. y Servicio Geoldgico de EE. UU., 2021, Base de datos nacional de cobertura de la tierra (NLCD) Productos de 2019
(ver. 2.0, junio de 2021): publicacién de datos del Servicio Geolégico de EE. UU., https://doi.org/10.5066/P9KZCM54

27 Consorcio de Caracteristicas de la Tierra de Resolucion Mltiple (s.f.). Leyenda y descripcion de la clase de la base de datos
nacional de cobertura de la tierra [En linea]. Disponible en:
https://www.mrlc.gov/data/legends/national-land-cover-database-class-legend-and-description (consultada el 22 de marzo de 2022;
verificada el 22 de marzo de 2022). Consorcio de Caracteristicas de la Tierra de Resolucién Mdltiple (Multi-Resolution Land
Characteristics Consortium, MRLC), Washington D.C.
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Tabla B17. Uso de tierra estimado por tipo en la Municipalidad de Phoenix
entre 2001 y 2019

. Afo
Cobertura de la tierra Cambi
(millas cuadradas) 2001 2004 2006 2008 2011 2013 2016 2019 2801_18
Aguas abiertas 1.1 1.1 1.1 1.2 14 14 1.1 1.1 -0.1
Desarrollado, 264 | 266 | 28.7 | 30.1 | 31.9 | 30.7 | 309 | 309 | 45

espacio abierto
Desarrollado,
intensidad baja
Desarrollado,
intensidad media
Desarrollado, intensidad

69.1 | 706 | 757 | 80.3 | 81.3 | 812 | 81.3 | 81.1 12.0

128.5 | 130.4 | 137.6 | 144.0 | 145.7 | 147.4 | 1489 | 151.8 | 23.3

465 | 479 | 50.7 | 53.3 | 54.1 | 554 | 56.2 | 58.3 11.8

alta

Tierra estéril 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.0

Arbustos, matorrales 224.3 | 2225 | 211.8 | 199.3 | 194.6 | 193.3 | 1915 | 186.6 | -37.7
Pastizal/Herbaceo 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.4 2.6 4.1 1.8

Pastura/Heno 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0

Cultivos cosechados 309 | 27.7 | 21.2 18.6 17.9 17.4 16.8 15.3 -15.7
Humedales boscosos 1.0 1.0 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 -0.2

Humedales herbaceos

emergentes 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0

Total 530.5 | 530.5 | 530.5 | 530.5 | 530.5 | 530.5 | 530.5 | 530.5 0.0

Una version simplificada de la Tabla B5 se muestra en la Tabla B6. Las categorias de
Cobertura de la tierra en la Tabla B5 se han condensado en cuatro categorias
principales: aguas abiertas, tierras desarrolladas, espacios abiertos/desiertos y tierras
de cultivo. La Tabla B6 muestra que el crecimiento en el &rea desarrollada se debe a la
conversion de tierras de cultivo y cubiertas de tierras desérticas/espacios abiertos.

Tabla B18. Tabla simplificada del uso de la tierra por tipo en la Municipalidad de
Phoenix entre 2001 y 2019

: Afio
Cobertura de la tierra Cambio
(millas cuadradas) 2001 | 2004 | 2006 | 2008 | 2011 | 2013 | 2016 | 2019 2001-19
Aguas abiertas 1.1 1.1 1.1 1.2 1.4 1.4 1.1 1.1 -0.1

Tierras desarrolladas 270.4 | 275.5 | 292.7 | 307.8 | 313.0 | 314.8 | 317.3 | 322.2 51.7

Espacios abiertos/ 227.9 | 226.1 | 215.3 | 202.8 | 198.1 | 196.8 | 195.3 | 191.9 | -36.0

Desierto
Tierras de cultivo 31.0 27.8 21.3 18.7 18.0 17.5 16.8 15.3 -15.7
Total 530.5 | 530.5 | 530.5 | 530.5 | 530.5 | 530.5 | 530.5 | 530.5 0.0

Como se muestra en las Tablas B5 y B6, el crecimiento de las areas desarrolladas en
la Municipalidad de Phoenix ha resultado de la conversion de espacios
abiertos/desiertos y tierras de cultivo. Calcular los cambios interanuales en las reservas
de carbono del uso de la tierra y los tipos de uso de la tierra tiene dos consideraciones
principales. Tierra que permanece en una categoria de uso de la tierra especificada y
tierra que cambia entre categorias de uso de la tierra. Segun las pautas del GPC y el
IPCC, los cambios de uso de la tierra que ocurren dentro de los 20 afios del afio del
inventario actual deben contabilizarse como cambios de uso de la tierra, y los cambios
de uso de la tierra que ocurren mas de 20 afios antes del afio del inventario no se
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cuentan como cambios de uso de la tierra. 28 Para el afio de inventario 2022, la NLCD
proporcionara mas de 20 afos de datos de cobertura de la tierra para contabilizar con
precision este limite. Sin embargo, el desafio fundamental para calcular el cambio en
las reservas de carbono a partir del cambio de uso de la tierra dentro de los limites de
Phoenix es que los métodos establecidos no consideran explicitamente los tipos de uso
de la tierra del desierto. Esta primera estimacion se calculé asumiendo el tipo de uso de
la tierra del pastizal.>® Se requieren estudios de investigacion adicionales para tabular
con precision el cambio en las reservas de carbono debido a los cambios en el uso de
la tierra en la Municipalidad de Phoenix, ya que tiene un clima desértico.

B.3 Fuentes agregadas y fuentes de emisiones sin CO2 en tierra
Las emisiones de GEI de fuentes agregadas y las fuentes de emisiones sin CO2 en
tierra no se inventariaron en 2022. Sin embargo, las estimaciones se desarrollaran
junto con el desarrollo de las emisiones de GEI del uso de la tierra'y el cambio de
uso de la tierra.

B.4 Emisiones de GEI del sistema alimentario

El inventario de emisiones de GEI del sistema alimentario captura las emisiones de
GEI de la produccion, fabricacion, distribucion y consumo de productos alimenticios en
restaurantes y establecimientos de venta al por menor. Es un inventario de emisiones
de GEI del ciclo de vida completo de los patrones de consumo de alimentos de los
residentes de la Municipalidad de Phoenix. Para 2020, las emisiones de GEI del
sistema alimentario se estimaron en aproximadamente 5,591,820 Tm COze con un
rango minimo/méaximo de 4,080,490 a 8,511,300 Tm CO:ze. En 2020, las emisiones de
GEI del sistema alimentario general para la poblacion residente de la Municipalidad de
Phoenix, a lo largo del ciclo de vida de los alimentos desde la granja hasta la mesa,
representan aproximadamente el 37 % del total de las emisiones de GEI a escala
comunitaria y pueden oscilar entre el 27 % y el 56 % de las emisiones totales de GEI
a escala comunitaria.

Existen numerosas metodologias para realizar un inventario de emisiones de GEI del
sistema alimentario, incluidos métodos de inventario de emisiones basados en el
consumo y métodos basados en el analisis del ciclo de vida (ACV). La estimacion de
las emisiones de GEI del sistema alimentario para la Municipalidad de Phoenix utiliza
las cifras de emisiones per capita promedio publicadas para toda la cadena de
suministro de alimentos de EE. UU3°. Mohareb et al. (2018) realizaron un metaanalisis
de los ACV del sistema alimentario para establecer "valores representativos de la
huella de carbono para una diversidad de productos alimenticios" para el consumo

de alimentos de EE. UU. que incluye "procesamiento, empaquetado, transporte,

28 Protocolo de gases de efecto invernadero. (s.f.). Protocolo de GEI para municipalidades | Protocolo de gases de efecto
invernadero. Obtenido de http://www.ghgprotocol.org/greenhouse-gas-protocol-accounting-reporting-standard-cities

2 EE. UU. EPA. 2022. Borrador del Inventario de emisiones y sumideros de gases de efecto invernadero de EE. UU.: 1990-2020
Apéndice 3, Parte B. Agencia de Proteccién Ambiental de EE. UU., EPA 430-P-22-001. https://www.epa.gov/ghgemissions/draft-
inventory-us-greenhouse-gas-emissions-and-sinks-1990-2020.

30 Mohareb, E. A., Heller, M. C., & Guthrie, P. M. (2018). El papel de las municipalidades en la mitigacion de las emisiones de gases
de efecto invernadero del sistema alimentario de los Estados Unidos. Ciencia y tecnologia ambiental, 52(10), 5545-5554.
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distribucién, venta al por menor, preparacion doméstica y eliminacion de residuos"3.
Los factores de emision de GEI per capita se muestran en la Tabla B7.

Tabla B19. Sistema alimentario per capita Intensidades de las emisiones de GEI de

EE. UU. de los pasos de la cadena de suministro de alimentos®?

Categoria de GEI del sistema

- . Promedio Min Max
alimentario
Prpduqmon y procesamiento 1935.8 1158 3366.1
primario
Frutos secos 8.2 5.7 10.8
Fruta fresca 33.2 13.7 68.5
AzUcar afiadido y edulcorantes 39.5 39.5 39.5
Fruta procesada 40.4 32.8 54
Pescados y mariscos 45.8 10 84.8
Vegetales frescos 46.9 12.6 231.6
Huevos 47.4 20.4 100.7
Vegetales procesados 53.8 34.8 82.1
Productos de granos 57.6 35.2 75.6
Leche liquida 104.4 74.5 136.8
Grasas y aceites afadidos 1155 68.7 262
Otros productos lacteos 246.6 202.7 301.6
Carne 1096.5 607.4 1918.1
Procesamiento secundario 109.03 109.03 109.03
Materiales de empaquetado 114.12 77.97 131.22
Distribucién 238.5 214.55 264.5
Venta al por menor 390.6 370.79 410.41
Servicio de alimentos 179.39 179.39 179.39
Viajes de compras 49.41 8.05 292.96
Familiar 309.65 309.65 309.65
Vertedero: alimentos 445.04 164.71 745.12
Vertedero: lodo 26.32 18.24 36.72
Aguas residuales 59.16 59.16 59.16
Compostaje 3.24 0.2 4.4
Emisiones 4.75 0.4 9.51
Compensgcmn de fertilizantes del -0.66 -0.08 172
compostaje
Car_bono almacenado en aplicacion .0.85 012 -3.39
de tierra
Digestion anaerdbica -0.09 0.05 -0.25
Emisiones 0.15 0.11 0.22
Compensqmon de fertilizantes del 014 -0.03 .0.28
compostaje
Car_bono almacenado en aplicacion -0.07 -0.03 012
de tierra
Compensacion de electricidad -0.03 0 -0.07
Emisiones totales (kg CO2e/cap) 3860.17 2669.79 5908.41

%L 1bid.

32 Mohareb, E. A., Heller, M. C., & Guthrie, P. M. (2018). El papel de las municipalidades en la mitigacion de las emisiones de gases

de efecto invernadero del sistema alimentario de los Estados Unidos. Informacién de respaldo. Ciencia y tecnologia ambiental,

52(10), 5545-5554.
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Mientras que la Tabla B7 muestra todos los factores de emision de GEI desarrollados
por Mohareb et al. (2018), las operaciones del gobierno de la Municipalidad de Phoenix
y los inventarios de emisiones de GEI de la comunidad contienen los totales de
emisiones de GEI de vertederos, compostaje y aguas residuales. Para evitar el doble
conteo dentro del sistema, el inventario de emisiones de GEI del sistema alimentario
solo incluye factores de emisiones de GEI desde la produccion y el procesamiento
primario hasta las categorias de uso doméstico (de la granja a la mesa), produce un
total de emisiones per cépita promedio de 3,326 kg COze per capita, una tasa minima
de emisiones per capita de 2,427 kg COze per capita y una tasa maxima de emisiones
per cépita de 5,063 kg COze per capita. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que las
emisiones de GEI de la produccién y el procesamiento local de alimentos se produciran
de forma predeterminada.

Teniendo en cuenta estos factores de emisién, las emisiones estimadas de GEI

del sistema alimentario son 5,591,820 Tm COze con un rango de entre 4,080,490 y
8,511,300 Tm CO2e (Tabla B8). Como estos factores de emisiones del inventario
del ciclo de vida son per capita, aumentan con la poblacion.

Tabla B20. Emisiones estimadas de GEI de la granja a la mesa del sistema alimentario
de la Municipalidad de Phoenix

Limite de inventario 2012 2016 2018 2020
Poblacion residente 1,499,274 | 1,612,199 | 1,654,675 | 1,680,992
Emisiones minimas de GEI del sistema alimentario 3,639,383 | 3,913,500 | 4,016,608 | 4,080,490
(Tm CO2e)

Emisiones promedio de GEI del sistema alimentario 4.987.335 | 5,362,980 | 5504276 | 5,591,820
(Tm CO2e)

Emisiones maximas de GEI del sistema alimentario 7501214 | 8.162,983 | 8.378,050 | 8,511,300
(Tm CO2e)

En la Tabla B9 se muestra un desglose detallado de las emisiones de GEI del sistema
alimentario por componente en 2020. Como se muestra en numerosos estudios, la
produccion, el procesamiento y el consumo de carne es el mayor contribuyente
individual al total de emisiones de GEI del sistema alimentario de la granja a la mesa de
la Municipalidad de Phoenix.
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Tabla B21. Emisiones estimadas de GEI de la granja a la mesa del sistema alimentario

de la Municipalidad de Phoenix

Categoria de GEI del sistema alimentario Promedio Min Max
Produccién y procesamiento primario 3,254,064 1,946,589 5,658,387
Frutos secos 13,784 9,582 18,155
Fruta fresca 55,809 23,030 115,148
Azlcar afiadido y edulcorantes 66,399 66,399 66,399
Fruta procesada 67,912 55,137 90,774
Pescados y mariscos 76,989 16,810 142,548
Vegetales frescos 78,839 21,180 389,318
Huevos 79,679 34,292 169,276
Vegetales procesados 90,437 58,499 138,009
Productos de granos 96,825 59,171 127,083
Leche liquida 175,496 125,234 229,960
Grasas Yy aceites afiadidos 194,155 115,484 440,420
Otros productos lacteos 414,533 340,737 506,987
Carne 1,843,208 1,021,035 3,224,311
Procesamiento secundario 183,279 183,279 183,279
Materiales de empaquetado 191,835 131,067 220,580
Distribucion 400,917 360,657 444,622
Venta al por menor 656,595 623,295 689,896
Servicio de alimentos 301,553 301,553 301,553
Viajes de compras 83,058 13,532 492,463
Familiar 520,519 520,519 520,519
Emisiones totales (Tm CO2e) 5,591,820 4,080,490 8,511,300

49




Apéndice C. Energia estacionaria:
documentacion de gas natural

El Apéndice C describe la recopilacion y el procesamiento de datos para obtener datos
de consumo de gas natural y calcular las emisiones de GEI de la combustién de gas
natural. El Apéndice C también describe cualquier cambio en las fuentes de datos y
metodologias en el inventario de emisiones de GEI a escala comunitaria de 2018.

C.1 Recopilaciéon de datos de gas natural

Las emisiones de GEI de energia estacionaria de la combustion de gas natural se
producen en edificios residenciales, edificios e instalaciones comerciales e
institucionales, industrias manufactureras y de construccién, industrias energéticas,
actividades agricolas, forestales y pesqueras, fuentes no especificadas, emisiones
fugitivas de mineria, procesamiento, almacenamiento y transporte de carbon, y
emisiones fugitivas de sistemas de petréleo y gas natural. Los datos de consumo de
gas natural se obtuvieron de Southwest Gas Corporation (Southwest Gas), que es la
Unica empresa de gas natural que da servicio a la municipalidad. Los datos de gas
natural se obtuvieron para cada inventario de emisiones de GEIl a medida que se
compilaba el inventario.

Se siguié un proceso de solicitud de datos similar para cada uno de los afios del
inventario de emisiones de GEI. Para 2012 y 2016, Southwest Gas proporcion6 datos
de consumo en la resolucion del codigo postal para edificios residenciales, edificios e
instalaciones comerciales e institucionales, industrias manufactureras y de
construccion, industrias energéticas, actividades agricolas, forestales y pesqueras, y
fuentes no especificadas. Para 2018 y 2020, Southwest Gas no proporcioné datos a
nivel de codigo postal. Southwest Gas proporcioné datos de consumo anual total para
edificios residenciales, edificios e instalaciones comerciales e institucionales, industrias
manufactureras y de construccion, industrias energéticas, actividades agricolas,
forestales y pesqueras, y fuentes no especificadas.

C.2 Procesamiento de datos de gas natural

Para 2012 y 2016, los datos a nivel de codigo postal se escalaron al porcentaje de area
de la tierra en un cddigo postal que estaba dentro de la municipalidad. Los datos de
consumo de gas natural se escalaron solo para los codigos postales que contenian una
fraccion de tierra dentro y fuera de los limites de la municipalidad. Tras la evaluacion de
seguimiento de los datos de gas natural proporcionados previamente por Southwest
Gas, se encontré que esta escala de datos de gas natural por el porcentaje de area de
un codigo postal con la Municipalidad de Phoenix no era necesaria. Anteriormente, el
consumo de gas natural a nivel de cédigo postal se escalaba por porcentaje de area de
tierra dentro de los limites de la municipalidad. Sin embargo, una revision de los
conjuntos de datos anteriores de 2012 y 2016 encontrd que si un codigo postal estaba
asociado con mas de una municipalidad del area metropolitana de Phoenix, el consumo
se informaba para cada municipalidad asociada con ese codigo postal. Para evitar
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subestimar el consumo de gas natural, ya no se utilizaron los factores de escala del
cédigo postal que se usaron anteriormente. Por esta razén, las emisiones de GEIl a
escala comunitaria de 2012 y 2016 de la combustion de gas natural se actualizaron
hacia arriba (Consulte la seccion Apéndice A.3).

Con los datos proporcionados por Southwest Gas, se utilizo la siguiente ecuacion para
calcular las emisiones de GEI del consumo de gas natural de energia estacionaria.

GEING,i,j,y = NGi,y X CF X EFNG,j

Donde, GElneijy = Las emisiones de GEI en toneladas métricas del consumo de gas natural
(GN) de un sector de energia estacionaria (i) para un GEI (j) para un afio
de inventario de emisiones de GEI (y).

NGiy = El consumo de gas natural (GN) de un sector de energia estacionaria (i)
para un afio de inventario de emisiones de GEI (y) en termias.

CF = Factor de conversion para convertir los datos informados en termias a
millones de unidades térmicas britdnicas (mmBTU).

EFyg ;= Elfactor de emisiones de GEI del consumo de gas natural para COz, CHa,
N20 (j).

Finalmente, las emisiones de GEI del consumo de gas natural se convirtieron a
toneladas métricas de didxido de carbono equivalente (Tm CO2e) al multiplicar
GElyg, jy por el potencial de calentamiento global GWP,gs ; y sumar los GEI (j).

C.3 Cambios entre aflos de inventario

Como se menciona en la Seccion Apéndice B.1, los datos de consumo de gas natural
para 2012 y 2016 en el inventario de emisiones de GEI de 2018 no se escalaron a
diferencia de los inventarios de emisiones de GEI de 2012 y 2016 anteriores. A
continuacion, en la Tabla C1, se muestra una comparacion entre el consumo de gas
natural escalado (previamente informado) y sin escalar para 2012 y 2016.

Tabla C1. Cambios en las emisiones de GEI del gas natural debido a métodos de
escala actualizados

Uso de gas Emisiones Uso degas Emisiones . 0
natural de GEI natural sin : de GEIl sin AE&“;SC';OETGS d/g
escalado escaladas escalar escalar (Tm COz¢) cambio
(kilotermias) (Tm CO2ze) (kilotermias) (Tm COze) 2

2012 122,983 650,267 151,881 806,722 156,455 24 %

2016 128,256 678,147 151,584 805,753 127,606 19 %

El resultado del uso de datos de consumo de gas natural sin escalar aumenta las
emisiones totales de GEI de energia estacionaria en aproximadamente un 2 % con
respecto a los niveles informados de 2012 y 2016.

ARNo
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Apéndice D. Energia estacionaria:
documentacion de electricidad

El Apéndice C describe la recopilacién y el procesamiento de datos para obtener datos
del consumo de electricidad y calcular las emisiones de GEI del consumo de
electricidad. Este apéndice también describe cualquier cambio en las fuentes de datos
y metodologias en el inventario de emisiones de GEI a escala comunitaria de 2018.

D.1 Recopilaciéon de datos de electricidad

Las emisiones de GEI de energia estacionaria del consumo de electricidad comprada
pueden producirse en edificios residenciales, edificios e instalaciones comerciales e
institucionales, industrias manufactureras e instalaciones de construccion, instalaciones
de la industria energética, actividades agricolas, forestales y pesqueras, y fuentes no
especificadas.

Los datos de consumo de electricidad para el Inventario de emisiones de GEI de la
comunidad se obtuvieron de Arizona Public Service (APS) y Salt River Project (SRP).
APS y SRP son las Unicas empresas de servicios eléctricos que brindan electricidad a
los consumidores dentro de los limites de la municipalidad. Los datos de electricidad se
obtuvieron de APS y SRP para cada inventario de emisiones de GEI a medida que se
compilaba el inventario; es decir, los datos de 2012 se recopilaron mientras se
realizaba el inventario a escala comunitaria de 2012, los datos de 2016 se recopilaron
mientras se realizaba el inventario a escala comunitaria de 2016, los datos de 2018 los
datos se recopilaron mientras se realizaba el inventario a escala comunitaria de 2018,
y los datos de 2020 se recopilaron mientras se realizaba el inventario a escala
comunitaria de 2020.

Tanto APS como SRP tienen instalaciones de generacion de electricidad ubicadas dentro
del area metropolitana de Phoenix, pero solo APS tiene una instalacion de generacion de
electricidad dentro de los limites de la municipalidad: la planta de energia de APS del
oeste de Phoenix. La planta de energia de APS del oeste de Phoenix es una instalacion
de gas natural de 997 MW ubicada en el suroeste de Phoenix.33 La planta de energia de
APS del oeste de Phoenix esta incluida en el inventario a escala comunitaria de 2020
como fuente de emisiones de la generacidon de energia suministrada a la red (eGRID).
Las emisiones de la planta de energia de APS del oeste de Phoenix se incluyen en este
inventario como un elemento informativo (Apéndice A, GPC ref. n.° 1.4.4) y no se tabulan
como parte del inventario a escala comunitaria segun las pautas del GPC. Las emisiones
de la planta de energia de APS del oeste de Phoenix para 2012, 2016, 2018 y 2020 se
obtuvieron del Programa de informes de gases de efecto invernadero de la EPA a través

33 Pinnacle West Capital Corporation (2019). Informe Anual de 2018. URL:
http://s22.g4cdn.com/464697698/files/doc_financials/annual/2018/Annual-Report_2018_Web.pdf
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de la Herramienta de informacién sobre gases de efecto invernadero a nivel de
instalaciones (Facility Level Information on Greenhouse gases Tool, FLIGHT).®*

Se sigui6é un proceso de solicitud de datos similar para cada uno de los afos del
inventario de emisiones de GEI. Para 2012 y 2020, APS proporcioné datos de consumo
de los consumidores residenciales, comerciales e industriales en la resolucion del
cbdigo postal. Sin embargo, para 2016 y 2018, APS solo proporciond los datos de
consumo total de los consumidores residenciales, comerciales e industriales en los
codigos postales asociados con la Municipalidad de Phoenix. A diferencia de APS,

SRP solo proporcion6 el consumo total de los consumidores residenciales y
comerciales dentro de la Municipalidad de Phoenix.

D.2 Procesamiento de datos de electricidad

D.2.1 Procesamiento de datos de electricidad de APS
Con los datos proporcionados por APS, se utilizé la siguiente ecuacion para calcular las
emisiones de GEI del consumo de electricidad de energia estacionaria en 2012 y 2020.

GElaps,i jscaled,y = Z ECyps,izy X SFizy X CF X EFyznu )y
Z

Donde,

GE|APS,i,j,scaIed,2012 =

ECaps,iz2012 =

SFi,z,y =

CF =

EFaznmy =

Las emisiones de GEI escaladas en toneladas métricas de la electricidad
comprada a APS para un subsector de energia estacionaria (i) para un GEI
() para el afio de inventario (y) 2012 y 2020.

La electricidad comprada a APS para un subsector de energia estacionaria
(i) en el cédigo postal (z) para el afio de inventario (y) 2012 y 2020.

Factor de escala para el codigo postal (z) para el afio de inventario (y) 2012
y 2020. El factor de escala es el % de la superficie de tierra en z que se
encuentra dentro de los limites de la municipalidad. SFizy oscila entre Oy 1.

Factor de conversién para convertir kWh a MWh. Si los datos fueron
informados en MWh, CF = 1. Si los datos fueron informados en kWh
entonces CF = 0.001.

El factor de emisiones de eGRID®* para la subregion AZNM para el factor
de emisiones de GEI para CO2, CHas, N2O (j) para el afio de informe de
eGRID (y).

34 Agencia de Proteccion Ambiental de EE. UU. (2019). Programa de informes de gases de efecto invernadero de la EPA a través
de la Herramienta de informacion sobre gases de efecto invernadero a nivel de instalaciones URL:
https://ghgdata.epa.gov/ghgp/main.do

3% La base de datos eGRID hace un inventario de los atributos ambientales a nivel de planta de la generacion de energia eléctrica y
su efecto en las emisiones al aire para cada planta de energia en los Estados Unidos. Phoenix se encuentra en la subregién de
Arizona y Nuevo México (AZNM). La Base de datos integrada de recursos de generacién y emisiones (eGRID), desarrollada por la
EPA en colaboracién con la Administracion de Informacién Energética (EIA), la Corporacion Norteamericana de Fiabilidad Eléctrica
(NERC) y la Comision Federal Reguladora de Energia (FERC), es una fuente completa de datos sobre las caracteristicas
ambientales de casi toda la energia eléctrica generada en los Estados Unidos. Puede encontrar informacion detallada en
http://www.epa.gov/cleanenergy/energy-resources/egrid/index.html.
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Los datos de nivel de cédigo postal de APS no estaban disponibles para los afios
calendario 2016 y 2018. Por lo tanto, los datos de 2012 (SF,,,5) Se utilizaron para
desarrollar los factores de escala para 2016 y 2018:

Donde,

Por lo tanto,

Donde,

SFAPS,ZOIZ =

SFaps,2012 =

ECaps,iz,2012 =

SFiz2012 =

GEIAPS,scaled,

GElaps,scaled,ijy =

SFaps,2012 =

EFaznmjy =

2izECapsiz2012 X SFi 22012
Zi,z ECAPS,i,z,ZOlZ

Es el factor de escala general para los datos de APS en el afio calendario
2012. Es la proporcion entre el total de electricidad comprada a APS dentro
de la municipalidad escalada por factores de escala especificos del codigo
postal y la electricidad total comprada sin escalar a APS informada dentro
de la municipalidad.

La electricidad comprada a APS para un subsector de energia estacionaria
(i) en el cédigo postal (z) para el afio de inventario 2012.

Factor de escala para el codigo postal (z). El factor de escala es el % de la
superficie de tierra en z que se encuentra dentro de los limites de la
municipalidad. SFizz2012 0scila entre Oy 1.

ijy = ZZE Capsizy X SFaps2012 X EFaznm jy

Las emisiones de GEI escaladas en toneladas métricas de la electricidad
comprada a APSY para un subsector de energia estacionaria (i) para un
GEI (j) para el afio de inventario 2016 o 2018 (y).

Es el factor de escala general para los datos de APS en el afio calendario
2012. Es la proporcion entre el total de electricidad comprada a APS dentro
de la municipalidad escalada por factores de escala especificos del codigo
postal y la electricidad total comprada sin escalar a APS informada dentro
de la municipalidad.

El factor de emisiones de eGRID para la subregion AZNM para el factor de
emisiones de GEI para CO2, CH4, N2O (j) para el afio de informe de
eGRID (y).

Después, el consumo de electricidad para la planta de tratamiento de agua de Lake
Pleasant (obtenido del Inventario de emisiones de GEI de las operaciones del gobierno
de la Municipalidad de Phoenix) se agreg6 al total de electricidad de APS para
contabilizar su eliminaciéon durante el proceso de escalado. Finalmente, las emisiones
de GEI del consumo de electricidad de APS se convirtieron en toneladas métricas de
dioxido de carbono equivalente (Tm CO:e) al multiplicar GEI; ; por el potencial de
calentamiento global especifico de GEI que se encuentra en el informe del IPCC

ARS (GW Pygs ;).
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D.2.2 Procesamiento de datos de SRP

Para cada inventario, SRP proporcioné el consumo total de electricidad residencial,
comercial e industrial para las cuentas dentro de los limites de la municipalidad. Como
estos datos consistian en titulares de cuentas solo dentro de los limites de la
municipalidad, no se aplico ningun factor de escala a los datos.

Con los datos proporcionados por SRP, se utilizé la siguiente ecuacién para calcular las
emisiones de GEI del consumo de gas natural de energia estacionaria.

GElsppijy = ECspp,iy X CF X EFpznm )y

Donde, GElsrr,jy = Las emisiones de GEI en toneladas métricas de la electricidad comprada a SRP
para un subsector de energia estacionaria (i) para un GEI (j) para un afio de
inventario (y).

ECsrpriy = La electricidad comprada a SRP para un subsector de energia estacionaria (i)
para un afio de inventario (y).

CF = Factor de conversion para convertir kWh a MWh. Si los datos fueron informados
en MWh, CF = 1. Si los datos fueron informados en kwh entonces CF = 0.001.

EFaznmjy =  El factor de emisiones de eGRID para la subregion AZNM para el factor de
emisiones de GEI para COz, CH4, N20O (j) para el afio de informe de eGRID (y).

Finalmente, las emisiones de GEI del consumo de electricidad de SRP se convirtieron
en toneladas métricas de diéxido de carbono equivalente (Tm COze) al multiplicar
GEI; j,, por el potencial de calentamiento global especifico de GEI que se encuentra en

el informe del IPCC ARS (GWPygs ;).

D.2.3 Emisiones totales de GEI del consumo de electricidad

Después de calcular las emisiones de GEI del consumo de electricidad (EC) en los
territorios de servicio de SRP y APS, se sumo la siguiente ecuacion de un sector a otro
del inventario (i) y los GEI (j) para calcular las emisiones totales de GEI del consumo de
electricidad dentro de los limites de la municipalidad.

GElgcijy = GElupsijy + GElspp jy

D.3 Pérdida de transmision y distribucion (Pérdida de T&D)

Las emisiones de GEI de la pérdida de T&D se estimaron utilizando datos obtenidos de
la EIA sobre el suministro y la disposicidén de electricidad de Arizona desde 1990 hasta
2020.3% Para cada afio de inventario, la pérdida de T&D se calcula como la proporcién
entre las pérdidas estimadas del sistema eléctrico y la diferencia entre la disposicién
total de electricidad menos el uso directo de electricidad en las centrales eléctricas.

36 Administracion de Informacion Energética de EE. UU., Formulario EIA-923, Informe de operaciones de plantas eléctricas y
formularios predecesores. Administracion de Informacion Energética de EE. UU., Formulario EIA-860, Informe anual de
generadores eléctricos. Administracion de Informacién Energética de EE. UU., Formulario EIA-861, Informe anual de la industria de
energia eléctrica. Formulario EIA-111, Informe trimestral de importaciones y exportaciones.
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D.4 Cambios entre afios de inventario

Para cada uno de los afios del inventario (2012, 2016, 2018 y 2020), el consumo de
electricidad ha sido proporcionado por APS y SRP. Los datos de SRP se
proporcionaron como un consumo de electricidad total general para los sectores
comercial y residencial dentro de los limites de la municipalidad. Para el inventario a
escala comunitaria de 2012, APS proporcion6 datos de consumo a nivel de cédigo
postal para los sectores comercial, industrial y residencial para los cédigos postales
asociados con la municipalidad. Un analisis de estos datos mostré que algunos de los
cbdigos postales con mayor consumo informado tenian una porcién menor del cédigo
postal dentro de la municipalidad. Por ejemplo, en los datos de 2012, el cédigo postal
con el mayor consumo total informado tenia menos del 1 % de la superficie de tierra
dentro de los limites de la municipalidad y el cédigo postal con el mayor consumo
residencial informado tenia solo el 30 % de la superficie de tierra dentro de los limites
de la municipalidad.

Para dar cuenta de este aspecto de los datos, se desarroll6é un factor de escala para
escalar el consumo de electricidad informado al consumo de electricidad de la
municipalidad utilizando el area de tierra como indicador del consumo de electricidad.
Para 2012, se utilizé un solo factor de escala, que era una proporcion simple del area
total de la municipalidad comparada con el area total de todos los codigos postales
para los que se proporcionaron datos. Para el inventario a escala comunitaria de 2016,
se utilizé la misma metodologia de factor de escala porque el consumo de electricidad
informado estaba dentro del 0.5 % de los niveles de 2012. Para el inventario a escala
comunitaria de 2018, la metodologia de escala se actualizo para los datos de 2012 y
luego se aplicé a los datos de 2016 y 2018. En el método actualizado, el consumo de
cada cédigo postal se escala segun el porcentaje de superficie de tierra dentro de la
municipalidad; el consumo de electricidad para algunos codigos postales esta
escalado, para otros no, porque esos codigos postales estan completamente dentro de
los limites de la municipalidad. El uso de este factor de escala asume que el consumo
de electricidad por tipo de cliente dentro de cada codigo postal es constante durante el
periodo de informe de 2012 a 2018. Es posible que este enfoque de suposicion y
escala deba revisarse en futuros inventarios de emisiones de GEIl a escala comunitaria.
Después de escalar los datos de cada codigo postal se suman para llegar al consumo
de electricidad de la municipalidad. El resultado de este cambio metodoldgico fue
aumentar las emisiones de GEI por consumo de electricidad en 2012 y 2016 (
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Tabla D1). El inventario de 2020 pudo seguir el enfoque del inventario de 2012 porque
los datos a nivel de codigo postal estaban disponibles.
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Tabla D1. Cambios en las metodologias de escala para datos de electricidad

(E\?\}hz)* 6429328231 3,102,482 9,873,801,733 4,764,661 1662179 54 %
(fﬂc\%ﬁ) 5677762 | 2413206 9875762 4,197,472 1784266 @ 74%

*Los datos en kWh se proporcionaron en 2012; los datos en MWh se proporcionaron en
2016 y 2018.
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Apéndice E. Documentacidon del sector de
transporte

Las emisiones de GEI del sector de transporte son generadas por diversas fuentes y
tipos de combustible. Las fuentes de emisiones de GEI incluyen el transporte por
carretera, las vias férreas, la aviacion comercial, la aviacion civil y el transporte
todoterreno. Los tipos de combustible consumidos son gasolina, diésel, biodiésel B20,
etanol E85, gas natural comprimido (GNC), gas natural licuado (GNL), propano (GLP),
gasolina de aviacidon y combustible para aviones A. Las emisiones de GEI del sector de
transporte también incluyen el consumo de electricidad para cargar vehiculos eléctricos
y para alimentar el tren ligero eléctrico. EI Apéndice D describe las fuentes de datos y
los métodos por tipo de combustible.

E.1 Procesamiento de datos del sector de transporte
Las emisiones de GEI del sector de transporte se calculan utilizando una férmula
generalizada.

GEIi’j’y = FCi,y X CF X EFi,j,y

Donde, GeElijy = Las emisiones de GEI en toneladas métricas de un combustible de transporte
(i) para un GEI (j) para un afio de inventario (y).

ECsrp,iy = Consumo de combustible de un combustible de transporte (i) para un afio
de inventario (y).

CF= Factor de conversion para convertir los datos de consumo de combustible a las
unidades del factor de emisiones. Un CF solo se usa cuando es necesario y es
igual a 1 cuando no es necesario.

EFijy = El factor de emisiones de GEI en toneladas métricas de un combustible
de transporte (i) para un GEI (j) para un afio de inventario (y).

Finalmente, las emisiones de GEI del consumo de combustible de transporte se
convirtieron en toneladas métricas de dioxido de carbono equivalente (Tm COze) al
multiplicar GEI, ;,, por el potencial de calentamiento global especifico de GEI que se

encuentra en el informe del IPCC ARS (GWPygs ;).

E.2 Transporte por carretera

E.2.1 Gasolinay diésel

El consumo de gasolina y diésel del condado de Maricopa se obtuvo del Departamento
de Transporte de Arizona (Arizona Department of Transportation, ADOT) a través de
una solicitud de registros publicos. Los datos de galones de gasolina y diésel se
informan al ADOT para obtener fondos a través del Fondo de ingresos de usuarios de
carreteras (Highway User Revenue Fund, HURF). Los informes histéricos de
distribucion mensual del HURF estan disponibles a través del ADOT. Los informes del
HURF del ADOT contienen datos mensuales de ventas de gasolina y petroleo (diésel)
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a nivel de condado.?” Dado que estos datos eran para la totalidad del condado de
Maricopa, los datos de ventas de gasolina y diésel se escalaron utilizando una
proporcion de las poblaciones de la Municipalidad de Phoenix y el condado de
Maricopa. Segun la guia del GPC, la poblacién es un factor de escala aceptable para
los datos de actividad dependientes de la poblacion. Se necesitaria un estudio en el
futuro para determinar si los comportamientos de conduccion difieren segun la
municipalidad del area metropolitana de Phoenix y de qué manera.

E.2.2 Vehiculos de combustible alternativo: biodiésel B20, etanol E85,

GNC, GNL

El Inventario de emisiones de GEI de las operaciones del gobierno local de la
Municipalidad de Phoenix de 2018 es la principal fuente de datos para el consumo
de combustibles alternativos y las emisiones de GEI resultantes dentro de los limites
de la municipalidad. Se asumi6 que las operaciones del gobierno local eran el mayor
consumidor de estos combustibles para el transporte dentro de los limites de la
municipalidad y que otros usos de combustibles alternativos eran minimos.

E.2.3 Vehiculos eléctricos

Las emisiones de GEI de los vehiculos eléctricos para 2012, 2016 y 2018 se han
agregado al inventario a escala comunitaria. Se utilizaron datos nacionales para
estimar el consumo de vehiculos eléctricos ya que no se disponia de datos locales para
estimar estas emisiones de GEI. Las estadisticas a nivel nacional sobre el consumo
anual de gasolina y el uso de electricidad para el transporte movil se obtuvieron del
Prondstico anual de energia de la EIA. La proporcion entre la energia eléctrica para
el transporte y la energia en el uso de gasolina en los EE. UU. se usé como una
representacion para estimar el uso de vehiculos eléctricos residenciales en toda la
municipalidad. Las emisiones de GEI por el consumo de electricidad de los vehiculos
eléctricos se calcularon de acuerdo con el método del Apéndice C, Seccion C.2.2.

E.3 Vias férreas

E.3.1 Tren ligero de Valley Metro

Los datos de consumo de electricidad del tren ligero de Valley Metro se obtuvieron

de dos fuentes. La Base de datos de transito nacional®® utilizada para los afios de
inventario de 2012 y 2016. La Base de datos de transito nacional es publicada por el
Departamento de Transporte de los EE. UU. y contiene varias estadisticas sobre los
sistemas de transporte publico en los Estados Unidos, incluido el uso de combustible.
El uso de electricidad por parte de Valley Metro se informa a la Base de datos de
transito nacional como Valley Metro Rail, Inc. La Base de datos de transito nacional no
se habia publicado para el afio calendario 2018 durante el periodo en que se compilé el
inventario de 2018. Por lo tanto, el consumo de electricidad de 2018 del sistema de tren

37 Departamento de Transporte de Arizona. Auditorias e informes archivados. Fondo de ingresos de usuarios de carreteras (HURF).
URL: https://azdot.gov/node/5069.
38 Departamento de Transporte de EE. UU. La Base de datos de transito nacional. URL: https://www.transit.dot.gov/ntd.
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ligero de Valley Metro se obtuvo a través de una solicitud de registros publicos
de Valley Metro.

Para cada afo de inventario, el uso total de electricidad de Valley Metro para las
operaciones ferroviarias se escal6 en funcion de la proporcion de la longitud de las vias
del tren ligero dentro de la municipalidad comparada con la longitud total de las vias del
tren ligero de Valley Metro. Las emisiones de GEI por el consumo de electricidad del
tren ligero de Valley Metro se calcularon de acuerdo con el método del Apéndice C,
Seccion C.2.2.

E.3.1 Trenes de carga

El Inventario nacional de emisiones (National Emissions Inventory, NEI)3° publicado
por la EPA de EE. UU. se utilizo para recopilar datos sobre las emisiones de GEI de

la actividad de trenes de carga en el condado de Maricopa. EI NEI de 2011 se utilizd
como representacion para 2012, 2016, 2018 y 2020. Consulte el informe del inventario
de emisiones de GEI a escala comunitaria de 2016 para obtener un resumen de los
meétodos para estimar las emisiones de GEI de los trenes de carga.

E.4 Aviacion

E.4.1 Aviacion comercial

El Sistema de datos de energia del estado (State Energy Data System, SEDS) de la
Administracion de Informacion de Energia (EIA) se utilizd para recopilar datos anuales
sobre el consumo de combustible para aviones A en el estado de Arizona. Después, los
datos de operaciones aeroportuarias se obtuvieron de la base de datos de la Red de
operaciones (Operations Network, OPSNET) de la Administracion Federal de Aviacion
(Federal Aviation Administration, FAA) para el estado de Arizona, los aeropuertos de
Phoenix-Sky Harbor y Phoenix Deer Valley. Los datos de la OPSNET de la FAA se
usaron para calcular la proporcion de operaciones aeroportuarias comerciales que
ocurrieron en los aeropuertos de Phoenix-Sky Harbor y Phoenix Deer Valley en relacion
con el estado de Arizona. Una vez que se calcularon estos factores de escala anuales,
se multiplicaron por el consumo anual de combustible para aviones A a nivel estatal
para llegar al consumo estimado de combustible para aviones A en los dos aeropuertos
de Phoenix. Luego, este numero se dividié entre dos para tener en cuenta solo los
despegues. Cabe sefialar que los datos del SEDS de la EIA estan sujetos a una
revision interanual.

E.4.2 Aviacion civil

El Sistema de datos de energia del estado (SEDS) de la Administracion de Informacion
de Energia (EIA) se utilizo para recopilar datos anuales sobre el consumo de gasolina
de aviacion en el estado de Arizona. Después, los datos de operaciones aeroportuarias
se obtuvieron de la base de datos de la Red de Operaciones (OPSNET) de la

3% Agencia de Proteccion Ambiental de EE. UU. Inventario nacional de emisiones (NEI)
URL: https://www.epa.gov/air-emissions-inventories/national-emissions-inventory-nei.
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Administracion Federal de Aviacion (FAA) para el Estado de Arizona, el Aeropuerto

de Phoenix-Sky Harbor y Phoenix Deer Valley. Los datos de la OPSNET de la FAA se
usaron para calcular la proporcion de operaciones aeroportuarias no comerciales que
ocurrieron en los aeropuertos de Phoenix-Sky Harbor y Phoenix Deer Valley en relacion
con el estado de Arizona. Una vez que se calcularon estos factores de escala anuales,
se multiplicaron por el consumo anual de gasolina de aviacion a nivel estatal para llegar
al consumo estimado de gasolina de aviacion en los dos aeropuertos de Phoenix.
Luego, este numero se dividié entre dos para tener en cuenta solo los despegues.
Cabe senalar que los datos del SEDS de la EIA estan sujetos a una revision interanual.

E.5 Transporte todoterreno

E.5.1 Diésel para uso fuera de carreteras

Los datos de consumo de diésel para uso fuera de carreteras (diésel tefiido) se
obtuvieron a través de una solicitud de registros publicos del Departamento de
Transporte de Arizona para obtener las ventas de diésel tefiido en el condado de
Maricopa. El diésel para uso fuera de carreteras (tefiido) solo se permite para uso en
"vehiculos y equipos utilizados en la agricultura (cultivos y ganado), mineria 'y
construccion de carreteras"? y es ilegal para usos de transporte por carretera. Las
solicitudes de registros publicos se presentaron en dos momentos diferentes. La
solicitud de registros publicos de consumo de diésel para uso fuera de carreteras para
el afio calendario 2016 se presentd en 2017 y los datos se obtuvieron en 2017. Estos
datos contenian los flujos de origen y destino de las ventas de diésel tefiido, desde la
terminal hasta el punto de venta, a nivel de municipalidad para el condado de Maricopa.
La segunda solicitud de registros publicos para obtener las ventas de diésel tefiido en
el condado de Maricopa para 2012 y 2018 (presentada como una Unica solicitud de
registros publicos) arroj6é ventas agregadas en el condado de Maricopa para cada afio
calendario solicitado. Por lo tanto, la proporcion de ventas de diésel tefiido en Phoenix
comparadas con las del condado de Maricopa se utilizd6 como factor de escala para los
datos de 2012 y 2018.

Las emisiones de GEIl para el diésel tefiido se calcularon utilizando la siguiente ecuacion.

GEI _ { DyEdDieSEZGallonS,Phoenix,y X EFdiesel,j si y = 2016
NonRoadDi L,Ph ix,jy — i i —
onRroadbtese oentxpy DyeleeSelGallons,MaricapaCounty,y X SFPhoenix,Zom X EFdiesel,j Sty = 2012,2018

Donde, GElInonroadbiesel,Phoenixjy = Las emisiones de GEI del diésel tefiido rojo vendido dentro de
la municipalidad para un GEI (j) y un afio de inventario (y).

DyedDieselgalions,phoenixy = Los galones de diésel tefiido rojo vendidos en surtidores
ubicados dentro de la municipalidad en un afio de inventario (y).

EFdieselj = El factor de emisiones de diésel (EF) para un GEI ()).

40 Departamento de Transporte de Arizona (2019). Combustible diésel tefiido rojo en Arizona.
URL: https://azdot.gov/motor-vehicles/professional-services/fuel-tax-information/red-dyed-diesel-fuel-arizona.
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DyedDiése€lcalions Maricopacountyy  LOS galones de diésel tefiido rojo vendidos en surtidores
ubicados dentro del condado de Maricopa en un afio de
inventario (y).

SFphoenix, 2016 = La proporcién entre el total de galones de diésel tefiido rojo
vendidos en surtidores ubicados en la municipalidad y el total de
galones de diésel tefiido rojo vendidos en surtidores ubicados
en el condado de Maricopa para el afio 2016.

Para 2012 y 2016, el Inventario nacional de emisiones (NEI) de la EPA de EE. UU.

de 2011 y 2014 fueron las fuentes de emisiones de GEI de diésel para uso fuera de
carreteras, respectivamente. Sin embargo, un analisis de seguimiento mostr6 que la
cantidad de emisiones de CO2 asociadas con el uso de diésel para uso fuera de
carreteras informado en el NEI era equivalente al volumen de diésel vendido en 2012
y 2016 en el condado de Maricopa segun lo informado por el ADOT. Por lo tanto, se
concluyo6 que hubo un conteo doble de las ventas de diésel n.° 2 para uso fuera de
carreteras incluidas en las emisiones de GEI de diésel para uso fuera de carreteras en
los inventarios de emisiones de GEI a escala comunitaria de 2012 y 2016 (Tabla E1).
Para corregir este conteo doble, se obtuvieron del ADOT los datos de consumo de
diésel tefiido rojo para la municipalidad (2016) y para el condado de Maricopa (2012,
2018). El consumo de diésel tefiido rojo se usdé como una representacion de las
emisiones de diésel para uso fuera de carreteras porque es ilegal comprarlo para el
transporte por carretera. El ADOT proporcioné datos especificos de la municipalidad
para el condado de Maricopa para 2016 y datos a nivel de condado para 2012 y 2018,
por lo que los datos de 2016 se usaron para escalar los datos a nivel de condado de
2012 y 2018 a nivel de municipalidad. Ademas, los datos de 2018 se utilizaron como
representacion para los datos de 2020. Con este método actualizado para estimar el
consumo de diésel para uso fuera de carreteras, las emisiones de GEI de diésel para
uso en carreteras pueden contener diésel comprado para uso fuera de carreteras, pero
las emisiones de GEI de diésel para uso fuera de carreteras solo contienen emisiones
de GEI para uso fuera de carreteras.

Tabla E1. Cambios en el consumo de diésel para uso fuera de carreteras y las
emisiones de GEI

Datos de diésel para Ventas de diésel

uso fuerade carreteras 445 4o] ADOT = AEmisiones % de
o del NEI cambio en
alle Emisiones de de ClE emisiones

Emisiones de GEI E| (Tm COze) de GEI

(Tm COze) = =
(Tm COze)
2012 1,864,570 148,488 -1,716,082 -92 %
2016 1,992,217 149,749 -1,842,468 -92 %
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E.5.2 Otras emisiones de GEI fuera de carreteras

El NEI se utiliz6 para recopilar datos sobre las emisiones de GEI del consumo de otros
combustibles para uso fuera de carreteras en el condado de Maricopa. El NEI de 2011
se utilizd6 como representacion para 2012 y el NEI de 2014 se utiliz6 como
representacion para 2016, 2018 y 2020. Otros datos de consumo de combustible para
uso fuera de carreteras se escalaron desde el condado de Maricopa hasta el limite de
la municipalidad. Estos datos cubren principalmente la combustion de propano para
usos fuera de carreteras.
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Apéndice F. Documentacion del sector
de residuos

Las emisiones de GEI del sector de residuos provienen de numerosas fuentes:
residuos sélidos, tratamiento de aguas residuales, procesamiento de compost y
transporte y regeneracion de carbon activado granulado (Granulated Activated Carbon,
GAC). Gran parte de estas emisiones de GEI se producen debido a las operaciones del
gobierno local de la municipalidad y, como tal, una descripcién de los métodos para
calcular estas emisiones de GEI se puede encontrar en el Inventario de emisiones de
GEI de las operaciones del gobierno local de la Municipalidad de Phoenix de 2018.

F.1 Residuos sélidos

Las emisiones de GEI de residuos solidos se producen en vertederos de propiedad y
operados por la municipalidad dentro de los limites de la municipalidad, un vertedero
de propiedad y operado por la municipalidad fuera de los limites de la municipalidad,
un vertedero de propiedad privada dentro de los limites de la municipalidad y
vertederos de propiedad privada fuera de los limites de la municipalidad.

Las emisiones de GEI de los vertederos de propiedad y operados por la municipalidad
se obtuvieron del Inventario de emisiones de GEI de las operaciones del gobierno

local de la Municipalidad de Phoenix de 2018. De los siete vertederos de propiedad

y operados por la municipalidad, seis estan ubicados dentro de los limites de la
municipalidad (estos vertederos estan cerrados y ya no aceptan residuos) y el Unico
vertedero abierto esta ubicado fuera de los limites de la municipalidad. Los nombres de
estos vertederos, la fuente de datos, el método de calculo de las emisiones de GEl y el
subsector del GPC se describen en la Tabla F1.

Tabla F1. Documentacion de datos y métodos para vertederos propiedad de la
municipalidad

Datos de . . Subsector
; 2
Vertedero actividad Fuente Método SAcCtivo® del GPC
Eliminacién de
Skunk Monitoreo Municipalidad ICLEI LGOP NoO residuos solidos

Creek de CHa4 de Phoenix generados en la
municipalidad
Eliminacion de

27th Monitoreo Municipalidad residuos sélidos

Avenue de CHas de Phoenix ICLEILGOP No generados en la
municipalidad

Eliminacion de

Monitoreo Municipalidad residuos soélidos

de CHa4 de Phoenix ICLEILGOP No generados en la

municipalidad

Del Rio
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Eliminacién de
Deer Monitoreo Municipalidad residuos sélidos
Valley de CHa4 de Phoenix ICLEILGOP No generados en la

municipalidad

Eliminacion de
19th Monitoreo Municipalidad residuos sélidos
Avenue de CHas de Phoenix ICLEILGOP No generados en la

municipalidad

- Eliminacién de
Modelo Municipalidad Descomposici residuos sélidos

Estes LandGEM . on de primer No

de la EPA de Phoenix orden gener.ac.ios.en la

municipalidad

Eliminacién de
residuos solidos
: L generados en la

SR-85 M(;’;'E:OJEO M d“e”'F‘,:Lp;‘;'r?iid ICLEI LGOP S municipalidad
pero, eliminados

fuera de la
municipalidad

La Municipalidad de Phoenix solo recolecta residuos solidos municipales de residencias
unifamiliares dentro de los limites de la municipalidad. Los residentes de la
municipalidad que viven en viviendas multifamiliares, ademas de los establecimientos
comerciales e industriales, son atendidos por transportistas privados. Hay un vertedero
dentro de los limites de la municipalidad, el vertedero Lone Cactus, propiedad de una
empresa privada de gestion de residuos. Waste Management, Inc. informa sobre las
emisiones de GEI del vertedero Lone Cactus al Programa de informes de gases de
efecto invernadero (Greenhouse Gas Reporting Program, GHGRP) de la EPA. Por lo
tanto, las emisiones de GEI del vertedero Lone Cactus se obtuvieron de la Herramienta
de informacién sobre emisiones de gases de efecto invernadero a nivel de
instalaciones de la EPA (Tabla F2).

Tabla F2. Documentacion de datos para vertederos de propiedad privada

Vertedero Dat.0§ i Duefio ¢Activo? Subsector del GPC
actividad
Eliminacion de
Lone Cactus EPA GHGRP Man_ejo de S residuos sélidos
residuos generados en la
municipalidad
Eliminacién de
residuos sélidos
Transportistas EPA Mltiples S generados en la
privados GHGRP/Poblacion municipalidad pero,
eliminados fuera de
la municipalidad
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Dado que los residuos soélidos también son recolectados por transportistas privados y
eliminados en vertederos de propiedad privada fuera de los limites de la municipalidad,
se empled un método de estimacion adicional para estimar las emisiones de GEI de los
vertederos atribuibles a los residuos sélidos generados dentro de la Municipalidad de
Phoenix. Primero, las emisiones de GEI per cépita de los residuos sélidos calculadas
para el condado de Maricopa. Para hacer esto, todos los datos de emisiones de
vertederos informados al GHGRP de la EPA dentro del condado de Maricopa se
extrajeron de la FLIGHT de la EPA para 2012, 2016 y 2018 y se convirtieron a una
meétrica per capita utilizando datos de poblacion obtenidos del censo de EE. UU. y la
Municipalidad de Phoenix. A continuacién, se estimoé la cantidad de residentes que
viven en viviendas multifamiliares en la municipalidad utilizando los datos obtenidos de
la Encuesta de vivienda estadounidense del censo de EE. UU. Finalmente, los datos de
poblacién se convirtieron a emisiones de GEI utilizando la tasa de emisiones de GEI
per cépita, como se muestra en la siguiente ecuacion.

Y1GEl gy 1 Marico # Single Family Detached Housi
WL, va,y gle ramily Detache ousing
X (1 - X POpPhoenix,y

GElpy; = )
PrivateMSW.,y All Dwellings PHX MSA,y

PoPMaricopa,y

Donde, GElpivatemsw,y = Las emisiones de GEI de los residuos sélidos recogidos por transportistas
privados (PrivateHaulers) en un afio de inventario (y).

21 GElsw,|,Maricopay = Las emisiones totales de GEI informadas por todos los vertederos en el
condado de Maricopa, Arizona.

Popwmaricopay = La poblacion del condado de Maricopa, Arizona en un afio de inventario (y).

# Single Family El nimero de unidades de viviendas unifamiliares separadas en el area
Detach Housing = metropolitana de Phoenix en un afio de inventario (y).

# All Dwellings = El nimero de unidades de viviendas en el area metropolitana de Phoenix en
un afio de inventario (y).

Popehoenixy = la poblacién de Phoenix, Arizona en un afio de inventario (y).

F.2 Tratamiento de aguas residuales

Las emisiones de GEI del tratamiento de aguas residuales se obtuvieron del Inventario
de emisiones de GEI de las operaciones del gobierno local de la Municipalidad de
Phoenix de 2018. Consulte el Inventario de emisiones de GEI de las operaciones del
gobierno local de la Municipalidad de Phoenix de 2018 para obtener detalles sobre los
datos y el método de monitoreo. A continuacién se presenta un tabla con un resumen (
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Tabla F3).
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Tabla F3. Documentacion de datos para plantas de tratamiento de aguas residuales

Planta de ) Metodologia
tratamiento Area de Emisiones Fuente de de Subsector
de aguas servicio de GEI datos emisiones del GPC
residuales de GEI
Datos de
. Aguas
monitoreo de residuales
23 Municipalidad CHay
Avenue de Phoenix CHa, N2O efluente de la ICLEILGOP generzlaldas
Municipalidad o elidad
de Phoenix municipalida
Todos o Datos de
partes de . Aguas
monitoreo de .
91t Glendale, CHay residuales
Mesa, CHa, N20O ICLEI LGOP | generadas
Avenue . efluente de la
Phoenix, Municipalidad en la
Scottsdale y paid municipalidad
de Phoenix
Tempe

F.3 Procesamiento de compost
Las emisiones de GEI del procesamiento de compost se obtuvieron del Inventario de
emisiones de GEI de las operaciones del gobierno local de la Municipalidad de Phoenix
de 2018. La municipalidad proporcion6 datos sobre el total de toneladas de residuos
organicos verdes desviados para ser procesados como compost desde el afio fiscal
2005-2006 hasta el afio fiscal 2018-19. Usando estos datos, las emisiones de GEI del
compostaje se calcularon de acuerdo con la metodologia empleada por la EPA para
estimar las emisiones a nivel nacional del compostaje en la Seccion 7.3 del Inventario
de emisiones y sumideros de gases de efecto invernadero de EE. UU.: 1990-20174!

F.4 Transporte y regeneracion de GAC
Las emisiones de GEI del transporte y regeneracion de GAC se obtuvieron del
Inventario de emisiones de GEI de las operaciones del gobierno local de la
Municipalidad de Phoenix de 2018. La municipalidad proporcion6 datos sobre las millas
recorridas por vehiculos hasta la instalacion de recarga de GAC y la cantidad y el tipo
de energia utilizada en la instalacién de recarga. Las emisiones de GEI del transporte y
regeneracion de GAC se incluyen como Otras emisiones de GEI de alcance 3.

41 EE. UU. EPA. Inventario de emisiones y sumideros de gases de efecto invernadero de EE. UU.: 1990-2017.
URL: https://www.epa.gov/ghgemissions/inventory-us-greenhouse-gas-emissions-and-sinks-1990-2017
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